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PROPOSITO DEL CURSO

Aprender los principios fundamentales del andlisis y el disefio de los algoritmos. Conocer y analizar
diferentes clases de algoritmos. Comprende los conceptos de complejidad y eficiencia de un algoritmo.
Compara diferentes algoritmos y selecciona "el mejor". Manifiesta valores y actitudes, como el respeto a las
ideas de otros, responsabilidad de su aprendizaje, disciplina en el aula, cooperacién, criticidad y creatividad
con caracter cientifico a través del trabajo en equipo. Comunica en forma oral y escrita sus ideas e
interpretaciones, respecto a los algoritmos estudiados, asi como expone juicios de valor respecto a la relacion
que estos guardan con su vida y el mundo que le rodea.

COMPETENCIAS
(Tipo y nombre de la
competencias que nutre la
materia y a las que contribuye)

DOMINIOS COGNITIVOS

(Objetos de estudio, temas y subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE.
(Por objeto de estudio).

GENERICAS:

Gestion del conocimiento
Demuestra conocimientos y
habilidades para la busqueda, | 1.1
analisis critico, sintesis vy
procesamiento de informacion
para su transformacion | 1.3
conocimiento con actitud ética.
14
Identifica y articula sus | 1.5
necesidades de conocimiento
a partir de definir problemas
de informacion relevante.

ESPECIFICAS:

. PROGRAMACION DINAMICA

Método general

Calendarizacion de intervalos con

pesos
Cadena poligonal de minimos
cuadrados.

Multiplicacion de matrices
Alineacién de cadenas

Analiza las bases de la
programacion dinamica para
problemas de optimizacion.

Identifica problemas que
pueden ser modelados
mediante programacién
dinamica

Determina soluciones de
problemas que pueden ser
resueltos con programacion
dinamica.




Modelacion y simulacién
matematica
Modela sistemas dinamicos

mediante simulaciones
matematicas para generar
predicciones de
comportamiento que

contribuyen a la solucién de
problemas de contexto
considerando distintos
escenarios de forma honesta y
responsable

Clasifica problemas de sistemas
complejos que pueden ser
modelados matematicamente.

Determina soluciones particulares
del sistema complejo en tiempos
razonables.

Plantea métodos matemaéticos y
computacionales de solucién de
forma responsable y ética.

Deduce comportamientos del
sistema complejo por medio de
simulaciones computacionales y
matematicas de forma honesta y
responsable.

Es sensible en la resolucion de
problemas en su entorno.

Soluciones de sistemas
fisicos

Explica el comportamiento de
sistemas dinamicos fisicos
para caracterizar problemas
gravitacionales y de medios
transparentes empleando
modelos  matematicos v,
simulaciones

Deduce el comportamiento de los
sistemas  fisicos para su
caracterizacion por medio de
meétodos y simulaciones
computacionales y matematicos.

Il. ALGORITMOS HEURISTICOS

2.1 Problema de seleccién de centros
2.2 Cobertura de conjuntos

2.3 Meétodo de asignacion de precios
2.4 Programacion lineal y redondeo

Clasifica problemas de
sistemas complejos que
pueden ser modelados
mediante algoritmos
heuristicos.

Deduce comportamientos de
sistemas por medio de
simulaciones computacionales
con algoritmos heuristicos.

Deduce el comportamiento de
algunos sistemas fisicos para
su caracterizacion por medio
de métodos y simulaciones
computacionales y
matematicos usando
programacion lineal

Distingue las ventajas y
desventajas al utilizar
algoritmos de aproximacion
para encontrar solucion a
problemas que no tienen una
solucién exacta.

ll. ALGORITMOS ESTOCASTICOS

Asocia las bases
fundamentales de la teoria de




3.1 Probabilidad basica
3.2 Algoritmo de corte minimo
3.3 Pareja de puntos mas cercana

probabilidad para aplicar
algoritmos estocasticos.

Analiza y disefa algoritmos de
aproximacion.

Determina soluciones para
problemas que involucren
parejas de puntos mas
cercana.

Deduce comportamientos de
problemas que involucren el
algoritmo de corte minimo,
como flujos en redes.

IV. ALGORITMOS EXACTOS
4.1 Algoritmo de retroceso (Backtracking)
4.1.1 El problema de las 8 reinas
4.1.2 Suma de subconjuntos
4.1.3 Coloracion de grafos
4.1.3 Ciclos hamiltonianos
41.4 El problema de la mochila
(Knapsack problem)
4.2 Busqueda exhaustiva ingenua (Naive
Search)

Compara las ventajas y
desventajas de utilizar
algoritmos exactos vs.
algoritmos de aproximacion.

Identifica problemas
particulares que tienen
solucién con algoritmos
exactos en tiempo rasonable.

Deduce comportamientos de
sistemas de su entorno que
pueden tener su analogia con
problemas de los algoritmos
exactos vistos en clase.

METODOLOGIA EVIDENCIAS DE
QRIS RIS ESURELE (Estrategias, secuencias, recursos APRENDIZAJE.
didacticos)

I. Programacion dindmica
II. Algoritmos de aproximacién
lll.  Algoritmos aleatorios

IV. Algoritmos exactos

Estrateqias:

Aprendizaje interactivo (exposicion del
profesor, ejercicios resueltos por el
estudiante).

Investigacion de topicos
Demostraciones formales de
problemas matematicos.

Exposiciones de temas extras, tedricos
y experimentales, por parte del
estudiante.

Resolucién de ejercicios en corrillos.
Discusion grupal de tépicos
especiales.

Analisis de algoritmos y su
implementacién en computadora

Pseudo-cédigos

Programas computacionales
Ejercicios resueltos
Demostraciones formales.




Recursos: pintarrones, proyectores,
literatura citada (textos, articulos
cientificos), recursos de Tl, software de
simulacién especializado
(Mathematica, Matlab, Maple)

Secuencias: activacion de
aprendizajes previos, planteamiento
del objetivo, introduccion al tema 'y
conceptos centrales, trabajo auténomo
del estudiante, monitoreo docente,
balance de actividades, objetivos de la
siguiente sesion, retroalimentacion.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, Direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

Dasgupta, S., Papadimitriou, C. H., & Vazirani, U.
(2006). Algorithms. McGraw-Hill, Inc.

Cormen, T. H. (2009). Introduction to algorithms. MIT
press.

Kleinberg, J., & Tardos, E. (2006). Algorithm design.
Pearson Education India.

Horowitz, E., & Sahni, S. Fundamentals of computer
algorithms. (1978). Pitman, London.

INSTRUMENTOS:

Examen escrito
Solucién de problemas
Programas computacionles

CRITERIOS DE DESEMPENO:

Los examenes por escrito: valoran el nivel de
argumentacion en relacién al hecho que se quiere
demostrar. Manejo de lenguaje técnico, coherencia
entre parrafos y global, redaccién, ortografia y
presentacion.

Se utiliza una rubrica para autoevaluacion y
heteroevaluacion.

Los problemas y las demostraciones: valoran el
conocimiento teérico aplicado a la resolucién de un
ejercicio, debe contener el procedimiento y el resultado
correcto. Se utiliza lista de cotejo para autoevaluacién y
heteroevaluacion.

Los programas computacionales: valoran la eficiencia
del cédigo y el conocimeinto tedrico aplicado para la
programacion del problema. Se utiliza una rabrica para
autoevaluacion y heteroevaluacion.

La acreditacion del curso:
e Examen intermedio: 30%

e Examen final: 40%
e Proyecto final: 30%

LAS ACTIVIDADES NO REALIZADAS EN TIEMPO
Y FORMA SE CALIFICAN CON CERO.




Nota: la calificacion minima aprobatoria es de 80.

Cronograma del Avance Programatico
S emanas

Unidades de aprendizaje 1 |12 (3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10

l. Programacion dinamica

Il Algoritmos de aproximacion

[ Algoritmos aleatorios

V. Algoritmos exactos




