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Total de horas por semana: 5

Teoria: 4

Practica

Taller:

Laboratorio:

Practicas complementarias:

Trabajo extra clase: 1

Total de horas semestre: 80

Fecha de actualizacion: Febrero 2016

Materia requisito:

Fisica Clasica y Métodos
Matematicos

PROPOSITO DEL CURSO

Dotar de métodos fisicos analiticos para el estudio de fendmenos, ademés de las herramientas para la
aplicacién del conocimiento en desarrollos tecnolégicos. Desarrolla habilidades de analisis y resolucién de
problemas. Permite la comprension de los conocimientos de fisica para su aplicacion en dispositivos en donde
interviene la interaccién de la luz con los materiales.

COMPETENCIAS
(Tipo y nombre de la
competencias que nutre la
materia y a las que contribuye)

DOMINIOS COGNITIVOS
(Objetos de estudio, temas y subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE.
(Por objeto de estudio).




GENERICAS

Gestion del conocimiento
Identifica y articula sus
necesidades de conocimiento
a partir de definir problemas de
informacion relevante.

Identifica y articula  sus
necesidades de conocimiento a
partir de definir problemas de
informacién relevante.

ESPECIFICAS
Soluciones de sistemas

fisicos

Explica el comportamiento de
sistemas dinamicos fisicos
para caracterizar problemas
gravitacionales y de medios
transparentes empleando
modelos matematicos,
simulaciones y técnicas
Opticas experimentales.

Analiza las variables fisicas que
componen un fenémeno para
inferir las leyes que lo rigen.

Caracteriza las leyes de la fisica
que rigen al fenémeno para
adaptar modelos existentes que
permitan entender su
comportamiento.

Deduce el comportamiento de los
sistemas  fisicos para su
caracterizacion por medio de
meétodos y simulaciones
computacionales y matematicos.

Adapta técnicas de laboratorio
disponibles adecuadas en
modelos que generen mejoras en
resultados, reduciendo costos y
que sean amigables con el
ambiente.

Modelacion y simulacion
matematica

Modela sistemas dinamicos

mediante simulaciones
matematicas para generar
predicciones de

comportamiento que

Fundamentos de la 6ptica
geométrica

[.1 Aproximaciones para pequefas
longitudes de onda.

[.2 Propiedades generales de los
rayos.

[.3 Otros teoremas basicos de la optica
geomeétrica.

Analiza la propagacion de un
rayo de luz dentro de un
medio transparente.

Deduce las ecuaciones
diferenciales en el espacio
que modelan la propagacién
de la luz a través del medio.




contribuyen a la solucion de
problemas de contexto
considerando distintos
escenarios de forma honestay
responsable.

Clasifica problemas de sistemas
complejos que pueden ser
modelados matematicamente.

Comunicacion cientifica

Difunde con responsabilidad
ética y social el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, artistico
y/o humanistico que produce
de forma objetiva.

Utiliza un segundo idioma,
preferentemente el inglés, con
claridad y correccion para
comunicarse en contextos
cotidianos, académicos,
profesionales y cientificos.

Il. Teoria geométrica de imagenes
opticas

1.1 Las funciones caracteristicas de
Hamilton.

I1.2 La imagen perfecta.

11.3 Transformacién proyectiva con simetria
axial.

1.4 Optica de Gauss.

11.5 Fotometria y aperturas.

11.6 Trazo de rayos.

Explica la propagacion de un
rayo de luz en diferentes
dispositivos como lentes y
aperturas.

Deduce la ecuacion
diferencial del rayo en un
medio transparente.

lll. Instrumentos formadores de imagen
3.1 El gjo.

3.2 La camara.

3.3 El telescopio de refraccion.

3.4 El telescopio de refleccion.

3.6 Instrumentos de iluminacion.

3.6 El microscopio.

Analiza el funcionamiento de
diferentes instrumentos
opticos utilizados en la
formacién de imagenes.

Utiliza formulas matematicas
en la solucion analitica del
sistema formador de imagen.




IV. Interferencia e interferémetros

4.1

4.2

4.3
4.4

4.5
4.6

Interferencia de dos ondas
monocromaticas.

Interferencia de dos hazes: division de

frentes de onda.
Ondas estacionarias.

Interferencia de dos hazes: division de

amplitud.
Interferencia de multiples hazes
Tipos de interferometros.

Analiza la interaccion de las
ondas de luz y sus
aplicaciones en diferentes
dispositivos de medicion.

Utiliza formulas matematicas
en la solucién analitica del
sistema formador de imagen.

Modela la interferencia de
ondas utilizando fisica y
matematicas.

Utiliza la computacion en la
simulacién de interferencia de
ondas.

Modela la interferencia de
ondas en el laboratorio.

V. Elementos de la teoria de difraccion

5.1 El principio de Huygens
-Fresnel.

5.2 Teoria de difraccion de
Kirchhoff.

5.3 Transicion a la escala escalar.

5.4 Difraccion de Fraunhofer en
aperturas de forma diferente.

5.5 Difraccion de Frounhofer en
diferentes instrumentos épticos.

5.6 Difraccion de Fresnel.

Analiza la difraccion de la luz
a través de diferentes
aperturas y sus aplicaciones
en diferentes instrumentos
opticos.

Modela la difraccién en
aperturas con el uso de
matematicas.

Utiliza computacion en la
simulacién de la difraccion

Modela la difracciéon de ondas
dentro del laboratorio.




VI. Holografia e instrumentos
holograficos
6.1 Introduccién.
6.2 Background y principios
basicos.

6.3 Interferometria holografica.

6.4 Elementos opticos de
interferometria.

6.5 Inspeccion holografica.

6.6 Litografia holografica.

Analiza la holografia y sus
aplicaciones en diferentes
mediciones o6pticas.

Modela la holografia en
superficies con el uso de
matematicas.

Modela la holografia en el
laboratorio

OBJETO DE ESTUDIO

METODOLOGIA
(Estrategias, secuencias, recursos
didacticos)

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE.

l. Fundamentos de la
Optica geométrica.

Estrategias:

Aprendizaje interactivo (exposicion del
profesor, ejercicios resueltos por el
estudiante).

Investigacion de topicos.
Demostraciones formales.
Exposiciones de temas por parte del
estudiante.

Resolucién de ejercicios en corrillos.
Discusion grupal de topicos.

Problemario (compendio de
problemas resueltos
analiticamente)
Simulaciones con software
especializado.

Reportes de investigacion.




VI.

Teoria geométrica
de imagenes
Opticas.

Instrumentos
formadores de
imagen.

Interferencia e
interferémetros.

Elementos de la
teoria de
difraccion.

Holografia e
instrumentos
holograficos.

Demostraciones de fenémenos
experimentales en laboratorio.

Recursos: pintarrones, proyectores,
literatura citada (textos, articulos
cientificos), recursos de TI, software
de simulacion especializado
(Mathematica, Matlab, Maple).

Secuencias: activacion de
aprendizajes previos, planteamiento
del objetivo, introduccién al tema y
conceptos centrales, trabajo
autonomo del estudiante, monitoreo
docente, balance de actividades,
objetivos de Ila siguiente sesion,
retroalimentacion.




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, Direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

Born and Wolf. 1980, Principles of Optics,
Electromagnetic Theory of Propagation,
Interference and Diffraction of Light. Sixth
Edition. PERGAMON PRESS.

Michel Bass, 1995, Hand book of Optics. Vol. ll,
Second Edition, McGRAW-HILL , INC .

Daniel Malacara-Hernandez, Zacarias
Malacara-Hernandez, 2013, Hand Book of
Optical Design, Third Edition, CRC Press

INSTRUMENTOS:

Examen escrito.
Informes escritos.
Problemarios.

Solucion de problemas.

Conocimientos: 40% ( aspectos tedricos).

Habilidades: 45% (analisis, argumentacion, redaccion,
uso de tecnologia, comunicacién, efectiva, resolucion
de ejercicios con aplicaciéon metodoldgica).

Valores y actitudes: 15% (colaboracion, orden, lenguaje
apropiado, respeto).

CRITERIOS DE DESEMPENO

Los informes por escrito: valoran el nivel de
argumentacion en relacién al hecho que se quiere
demostrar. Manejo de lenguaje técnico, coherencia
entre parrafos y global, redaccion, ortografia y
presentacion.

Se utiliza una rdbrica para autoevaluacién y
heteroevaluacién.

Los problemarios: valoran el conocimiento tedrico
aplicado a la resolucion de un ejercicio, debe contener
el procedimiento y el resultado correcto. Se utiliza lista
de cotejo para autoevaluacion y heteroevaluacion.

Exposicién: presentadas en orden légico:
1. Introduccién resaltando el objetivo a alcanzar.
2. Desarrollo tematico, responder preguntas y
aclarar dudas.
3. Concluir.

Los trabajos extracurriculares: Toda actividad
complementaria al curso se podran llevar a cabo en
forma individual o por equipo segun amerite el tema.
Estos se reciben tnicamente en tiempo y forma
previamente establecidos.

La acreditacion del curso:




e Examen intermedio: 30%
e Examen final: 40%
e Proyecto final: 30%

LAS ACTIVIDADES NO REALIZADAS EN TIEMPO
Y FORMA SE CALIFICAN CON CERO.

Nota: para acreditar el curso se debera tener
calificacion aprobatoria tanto en la teoria como en las
practicas. La calificacion minima aprobatoria sera de
8.0.

Cronograma del Avance Programatico
S emanas

Unidades de aprendizaje

l. Fundamentos de la dptica
geomeétrica.

Il. Teoria geométrica de
imagenes opticas.

1. Instrumentos formadores
de imagen.

V. Interferencia e
interferémetros.

V. Elementos de la teoria de
difraccion.

VI. Holografia e instrumentos
hologréficos.




