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DESCRIPCION DEL CURSO:

El alumno identificard y aplicard los fundamentos y conceptos bdsicos de las ecuaciones diferenciales,
diferenciales parciales asi como algunas funciones en la solucién de las mismas.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Gestion del conocimiento (Genérica) Demuestra conocimientos y habilidades para la busqueda, analisis critico, sintesis
y procesamiento de informacién para su transformacidn en conocimiento con actitud ética.

RESULTADOS DE

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO METODOLOGIA EVIDENCIAS
APRENDIZAIJE
Identifica y articula | 5. Origeny derivacion de Conoce los Aplicacion del | 17. Sintesis
sus necesidades de ecuaciones conceptos y Método  Cientifico de lecturas y
conocimiento a partir diferenciales parciales. principios (ABP)  Aprendizaje contenidos
de definir problemas | 1.1  Vibracién longitudinal Basado en Problemas "
. ) fundamentales del temadticos
de informacion | de una barra fluio d 1. Se plantea el diad
relevante. 1.2 Vibracién ujo elagua problema a través de estu. lados
1.3 Torsidn de secciones no subterranea en una pregunta de previamente.
Ana“za y recupera Circulares medIOS pOFOSOS. |nVeSt|gacién 18. COHSU|ta
informacion 14 Problema de Conoce y aplica los 2. Se construyen las s bibliograficas

pertinente mediante
diversas  estrategias
de busqueda de datos
cientificos.

Evalia de manera
critica la informacion,
considerando su
calidad y pertinencia.

consolidacién

1.5 Flujo de agua atravésde
medios porosos

1.6 Transporte de
soluciones en medios
porosos saturados

2. Conceptos generales de
las ecuaciones diferenciales
parciales.

conceptos generales
de las ecuaciones
diferenciales.
Conoce y aplica las
ecuaciones
diferenciales
parciales de
segundo orden

hipétesis de trabajo

19.

3. ) .S'e hace una Participacién en
revision antecedente .,

. la solucion de
4, Se analiza la

informacion teédrica
5. En plenaria se
discuten los diversos
planteamientos

6. Se afirman o
descartan la o las

problemas
frente a grupo
20. Trabajos
por escrito con
estructura IDC
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RESULTADOS DE

DOMINIOS OBIJETOS DE ESTUDIO APRENDIZAJE METODOLOGIA EVIDENCIAS
Gestiona, almacena, | 2.1 Definicion de las Conoce y aplica los hipdtesis de trabajo (Introduccidn,
organiza, categorizala | ecuaciones  diferenciales métodos del 7. Se concluye desarrollo
informacion de | parciales problemas de 8. Se entregan copia conclusion),
manera que se | 2.3 Regla de la cadena. Cauchy de los productos relacionados
traduzca en | 2.3 Clases de ecuaciones como evidencias de

conocimiento.
Organiza de manera

jerdrquica la
informacion
concerniente a los
componentes
hidroldgicos, que

conduzca a soluciones
Optimas.

Selecciona métodos
de analisis de
variables hidroldgicas
de vanguardia
aplicables al contexto
con profundo sentido
ético.

Utiliza
procedimientos  de
evaluacion 'y los
elementos
fundamentales que
garanticen resultados
representativos de la
realidad de manera
ética y responsable.

Transfiere y adapta
conocimiento,

experiencia V%
tecnologia nacional e
internacional de
calidad, al ambito
local con amplio

sentido ético.

diferenciales parciales

3. Ecuaciones diferenciales
parciales de segundo orden.
3.1 Introduccion

3.2 La forma candnica de las
ecuaciones diferenciales
parciales

3.3 Clasificacion de las

ecuaciones diferenciales
parciale.

4 Problema de
Cauchy.

4.1 Introduccién

4.2 Método de |las
caracteristicas

4.3 La ecuacion de la onda
4.4  Problemas de valor
inicial y de frontera

4.5 Problemas con fronteras
no homogéneas

4.6 Problemas definidos en
un dominio infinito

4.7 Problemas definidos en
un dominio Semi-Infinito.
4.8 Problemas definidos en
un dominio finito.

4.9 La ecuacion no

homogénea de la onda.

5 Series de Fourier
5.1 Funciones periddicas
5.2 Funciones pares e
impares
5.3 Sistemas ortogonales
5.4 Serie de Fourier

6 Método de separacion
de variables

6.1 Introduccion

6.2 Aplicaciones diversas a

ecuaciones diferenciales

parciales homogéneas

Conoce y aplica las
series de Fourier a
problemas de
hidrologia
subterranea.
Conoce y aplica el
método de
separacién de
variables en la
solucién de
problemas de la
hidrologia
subterranea.
Conoce y aplica las
funciones de Green
en casos especificos.

aprendizaje

Métodos alternos
complementarios:
> Exposicién de los

temas mediante
el uso de
proyector

> Estrategia: Taller
de debate. Cada
tema se explicay
se complementa

> Estrategia:
Revisidn de
Estudio de caso
en
presentaciones
por equipos,

» Elaboracién de
tareas,
planeacién,
organizacion,
parala
obtencidén de un
trabajo a
presentar en
clase.

» Trabajo
individual
elegido por el
alumno de un
abanico de
posibilidades
presentadas por
el docente.

con los temas

5 Anteproyectos

6. Informe
técnico
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DOMINIOS OBIJETOS DE ESTUDIO

RESULTADOS DE
APRENDIZAIJE

METODOLOGIA EVIDENCIAS

6.3 Aplicaciones diversas a
ecuaciones diferenciales
parciales no homogéneas

7 Funciones de
Green

7.1 Operadores lineales
7.2 Operador adjunto

7.3 La funcion Delta Dirac
7.4 Método de la funcién
Green

7.5 Aplicaciones

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrdnicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Clive R. Chester, Techniques in Partial Differential Equations,

David Blecker and George Csordas, Basic Partial Differential
Equations,

Michael D. Greenberg., Applications of Green’s Functions in Science
and Engineering,
Richard Haberman,
Equations,

Sobolev S.L., Partial Differential Equations of Mathematical Physics,
Walter A. Strauss, Partial Differential Equations: An Introduction

Elementary Applied Partial Differential

Individual

Examen Tedrico —20%

Examen Practico — 15%

Participacién en Clase -5%

Equipo

Tareas: Lecturas e investigaciones — 15%
Documentacion de practicas de laboratorio -5%
Exposicion del proyecto desarrollado — 15%
Documentacién técnica del proyecto — 15%
Documentacién del tema de exposicion —5%
Exposicion de un tema — 5%

Al inicio del semestre se distribuyen los temas proyectos
e investigaciones que los alumnos deberan de realizar a
lo largo del semestre. Los cuales se van evaluando en
cada parcial, entregando al término del curso un
proyecto final, que corresponde a las aplicaciones del
curso.

Se evalua la participacion en clase cuando el alumno
hace una pregunta al expositor de un tema, cuando
contribuye significativamente al mismo o mediante su
participacion a través de mesas redondas.
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Cronograma de Avance Programatico

Objetos de aprendizaje

Semanas

3145 6 (7|8 |9 |10

11

12

13

14

15

16

1. Origen y derivacién de
ecuaciones diferenciales
parciales.

2. Conceptos generales de
las ecuaciones diferenciales
parciales.

3. Ecuaciones diferenciales
parciales de segundo orden.

4. Problema de Cauchy.

5. Series de Fourier.

6. Método de separacion de
variables.

7. Funciones de Green.
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