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CE1:Fundamentos

Avanzados para
Investigacion en Ingenieria:
Desarrolla e implementa
métodos, modelos,
simulaciones,  teorias y
herramientas  tecnoldgicas

como fundamentos para la
innovacion y propuesta a la
solucion del amplio rango de
problemas que resuelve la
ingenieria, especialmente en
lo referente a la optimizacion
del disefio, la operacion, el
control y la cuantificacion de
la incertidumbre para la toma
de decisiones  dentro del
ejercicio profesional y de
investigacion en el campo
disciplinar especifico.

El curso proporciona instrumentos y técnicas de las teorias matematicas para que el estudiante desarrolle modelos mateméticos
para que represente fendmenos fisicos o sistemas complejos de la realidad, estudiar su comportamiento y elaborar propuestas de
solucion al problema de interés en ingenieria.

1. El modelo matematico.
1.1 Definicion de modelo matematico de un sistema
1.2 Propiedades de un modelo matematico
1.3 Ventajas de un modelo matematico
1.4 Tipos de modelos en funcién de su campo de
aplicacion
1.4.1 Conceptual
1.4.2 Matematico
1.4.3 Fisico
1.5 Tipos de modelos en funcién del origen de la
formacion utilizada para construirlos
1.5.1 Modelos heuristicos
1.5.2 Modelos empiricos
1.6 Clasificacion de los modelos matematicos
1.6.1 Modelo determinista
1.6.2 Modelo estocastico
1.7 Construccion de un modelo de un sistema
1.7.1 Identificaciéon de las variables a las que se
atribuye un cambio de sistema
1.7.2 Elaboracion de la hipétesis sobre el sistema
bajo estudio e incorporacién de leyes empiricas
aplicables a la solucién del problema.
1.8 Categorias de los modelos por su aplicacion
1.8.1 Simulacién
1.8.2 Optimizacién
1.8.3 Control
1.9 Limitantes del modelo matematico.

2. Modelos matematicos que se describen mediante

Disefia soluciones a problemas
mediante métodos y experimentos
apropiados.

Crea, selecciona, adapta y extiende
el uso de técnicas apropiadas, los
recursos y las herramientas a una
diversidad de actividades en
ingenieria, desde lo simple a lo
complejo, identificando las
limitaciones.




ecuaciones diferenciales ordinarias.

2.1 Ejemplos representativos de modelos que describen
fendmenos fisicos mediante ecuaciones diferenciales
ordinarias.

2.1 Modelado matematico de fenomenos fisicos que se
describen mediante sistemas de ecuaciones diferenciales
ordinarias.

3. Modelos matematicos que se describen mediante
ecuaciones diferenciales parciales.

3.1 Definicion de una ecuacion diferencial parcial

3.2 Tipos de ecuaciones diferenciales parciales

3.3 Solucién analitica de ecuaciones diferenciales
parciales simples

3.4 Ejemplos representativos de modelos que describen
fendmenos fisicos mediante ecuaciones diferenciales
parciales.

3.5 Modelado matematico de fendmenos fisicos que se
describen mediante sistemas de ecuaciones diferenciales
parciales.

4. Aplicaciones de la modelacion matematica a la
ingenieria.
Aplicaciones para las LGAC de los estudiantes.

1. El modelo matematico e Exposicion (profesor/alumno) e Tareas escritas
2. Modelos matematicos que se | e Estudio individual
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Tareas individuales (equipo)

o Repaso de términos bésicos.

e Imparticion de catedra y discusién de articulos
cientificos guiada por el catedratico.

o Elaboracion de ensayos ligados a la lectura del
material.

o Elaboracién de glosarios y mapas conceptuales que
incorporen los conceptos y procesos particulares para cada
técnica de modelacion.
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