UNIVERSIDAD AUTONOMA DE

CHIHUAHUA

E -, |
;\\’
3
QY
Wroin®
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE

CHIHUAHUA

Facultad de
Ciencias
Quimicas

@

~

FACULTAD DE CIENCIAS

QUIMICAS

PROGRAMA DEL CURSO:

FISICOQUIMICA

DES: Ingenieria
Maestria en
Programa(s) Educativo(s): Ciencias en
Quimica
Tipo de materia (Obli/Opta): Obligatoria
Clave de la materia: 104MQ
Semestre: 1°
Créditos 6
Total de horas por semana: 6
Teoria: Presencial o Virtual | 4
Laboratorio o Taller: | 2

Practicas:

Trabajo extra-clase:

Créditos Totales: | 6

Total de horas semestre (x 16 sem): | 96

Fecha de actualizacion:

Enero 2017

Prerrequisito (s):

Propdsito del curso:

Explica las interrelaciones energéticas en los fenébmenos de interés quimico, mediante el analisis
de modelos fisico-matematicos basados en fundamentos tedricos y evalla objetivamente
procesos fisicos y reacciones quimicas aplicando los principios y leyes del equilibrio de fases,
de la electroquimica, cinética y catdlisis quimica.

COMPETENCIAS CONTENIDOS RESULTADOS DE
(Tipo y nombre de las (Objetos de aprendizaje, temas y APRENDIZAJE
competencias) subtemas)

CG2 GESTION DEL
CONOCIMIENTO

Demuestra conocimientos y
habilidades para la busqueda,
andlisis critico, sintesis y
procesamiento de informacion
para su transformacion en
conocimiento con actitud ética

CG3 COMUNICACION
CIENTIFICA

Difunde con responsabilidad
ética y social el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, artistico
y/ humanistico que produce de
forma objetiva.

QUIM1 QUIMICA DE
PROCESOS

Modifica y adapta procesos de
sintesis de diversos materiales

1. ENERGIA DE GIBBS.

1.1. Leyes de la termodinamica.
Entropia.

1.2 Energia libre de Gibbs y
Helmholtz 1.3. Condiciones de
espontaneidad, ecuaciones de
variables naturales y derivadas
parciales.

1.4 Variacion de la funcién de Gibbs
con la presion y la temperatura

1.5. Potencial quimico y Fugacidad

Analiza y recupera
informacion pertinente
mediante diversas
estrategias de
basqueda de datos
cientificos. (3-CG2)

Define y relaciona la
funcién de Gibbs con
las variables y
funciones
termodinamicas en
procesos
fisicoquimicos.

Muestra un
desempefio abierto,
sencillo, tolerante,
congruente y objetivo
al comunicar el saber
cientifico. (8-CG3)
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organicos o inorganicos, de
escala laboratorio a planta
piloto e industrial con un
enfoque sostenible para
implementar mejoras que
permitan una mayor
competitividad de la industria
quimica nacional

QUIM5 QUIMICA DE
MATERIALES

Describe las propiedades de los
materiales de interés industrial
y tecnoldgico, empleando los
fundamentos y métodos de,
fisica, quimica y matematicas.

2. EQUILIBRIO QUIMICO.

2.1 Grado de Avance de reaccion.
2.2 Cociente de Reacciény
Constante de equilibrio
termodinamico.

2.3 Desplazamiento del equilibrio
Principio de LeChatelier

2.4 Dependencia de la constante de
equilibrio de la temperatura y la
presion.

3. EQUILIBRIO EN SISTEMAS DE
UN COMPONENTE.

3.1 Concepto de Fase y Transiciones.
3.2 Presién de Vapor y Punto de
ebullicion.

3.3 Ecuacioén de Clapeyron.

3.4 Ecuacioén de Clausius-Clapeyron
3.5 Diagramas de fase y regla de las
fases

4. EQUILIBRIO EN SISTEMAS
MULTICOMPONENTES

4.1 Regla de Fases de Gibbs en
sistemas multicomponentes.

4.2 Sistema liguido-liquido.
Soluciones ideales. Ley de Raoult.
4.2.1 Destilacion fraccionada.

4.3 Disoluciones liquidas no ideales

Identifica las variables
que pueden incidir
sobre el control de un
proceso de elaboracion
o0 en las propiedades
fisicas y quimicas de
un producto. (2-QUM1)

Predice
concentraciones de
reactivos y productos
en el equilibrio

Se comunica en forma
oral y escrita con
propiedad, relevancia,
oportunidad y ética
para la aportacién de
ideas y hallazgos
cientificos. (1-CG3)

Identifica los
parametros
estructurales y
termodinamicos que
caracterizan a los
diferentes tipos de
materiales. (1-QUIMS5)

Determina cual fase se
favorece
termodinamicamente a
una temperatura |y
presion dadas.

Utiliza modelos
fisicomatematicos para
explicar las
propiedades fisicas y
quimicas de
materiales. (3-QUIM5)

Se comunica en forma
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de dos componentes.

4.4 Sistemas liquido-gas y Ley de
Henry

4.5 Sistemas liquido-solido y sdélido-
solido.

4.6 Propiedades Coligativas

5. ELECTROLISIS

5.1 Ley de Faraday y Ley de Ohm.
5.2 Resistencia, Conductancia,
Conductividad molar y electrolitica.
5.3 Ley de Kohlrausch.

5.4 Diagrama de celdas Electroliticas.

6. ELECTROQUIMICA
6.1 Teoria de Arrhenius.
6.2 Diagrama de
electroquimicas.

6.3 Fuerza electromotriz (FEM) vy
Potencial estdndar del electrodo.

6.4 Termodinamica de las celdas
electroquimicas.

celdas

oral y escrita con
propiedad, relevancia,
oportunidad y ética
para la aportacion de
ideas y hallazgos
cientificos. (1-CG3)

Aplica los elementos
fundamentales de la
redaccion cientifica. (3-
CG3)

Analiza y recupera
informacion pertinente
mediante diversas
estrategias de
busqueda de datos
cientificos. (3-CG2)

Adquiere conceptos
basicos de la
electrolisis resolviendo
problemas mediante la
aplicacion de los
principios de
conductividad de las
soluciones
electroliticas.

Lleva a cabo
procedimientos basicos
y avanzados de
laboratorio y uso de
instrumentacion en el
trabajo sintético y
analitico. (7-QUIM5)

Accede a diferentes
fuentes de informacion
de calidad. (2-CG2)

Selecciona el método
analitico mas
adecuado para la

F.M.C. Versién 3.0 2014




6.5 Ecuacion de Nernst.

6.6 Aplicaciones de las celdas

electroquimicas.

medicion de variables
de interés en un
proyecto de
investigacion. (8-
QUIMb)

Identifica los procesos
electroquimicos y
utiliza la ecuacion de
Nernst para realizar los
calculos de los
potenciales de celdas
electroliticas.

METODOLOGIA
. . EVIDENCIAS DE
OBJETO DE APRENDIZAJE (Estrategias, secuencias, recursos APRENDIZAJE
didacticos)
ENERGIA DE GIBBS. Esquemas Cartografia conceptual

Analiza y recupera informacién
pertinente mediante diversas
estrategias de busqueda de

datos cientificos. (CG2)

Define y relaciona la funcién de

Gibbs con las variables y

funciones termodinamicas en

procesos fisicoquimicos.

Muestra un desempefio abierto,
sencillo, tolerante, congruente y
objetico al comunicar el saber

cientifico. (CG3)

EQUILIBRIO QUIMICO.
Identifica las variables que

pueden incidir sobre el control
de un proceso de elaboracién o
en las propiedades fisicas y

guimicas de un producto.
(QUM1)

Predice concentraciones de
reactivos y productos en el

equilibrio

Se comunica en forma oral y

escrita con propiedad,

Cuadros comparativos
Cartografia conceptual
Aprendizaje basado en problemas
Bitacora de laboratorio
Reporte de laboratorio
Investigacion documental
Resolucion de problemas
Préacticas supervisadas
Guia de estudio

Apoyo virtual en plataforma
MOODLE

Defensa de resultados
experimentales.

de la Energia,
presentada oralmente en
triadas.

Mapa conceptual de
cajones, para
ecuaciones de variables
naturales, derivadas
parciales y condiciones
de espontaneidad de las
funciones de estado.

Resolucion de problemas
de termoquimica en
plataforma.

Reportes de laboratorio
con énfasis en la
identificacion de las
variables que inciden
sobre las
concentraciones de
reactivos y productos en
el equilibrio
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relevancia, oportunidad y ética
para la aportacion de ideas y
hallazgos cientificos. (CG3)

EQUILIBRIO EN SISTEMAS DE
UN COMPONENTE.

Identifica los parametros
estructurales y termodinamicos
gue caracterizan a los diferentes
tipos de materiales. (QUIMS5)

Determina cual fase se favorece
termodindmicamente a una
temperatura y presion dadas.

4. EQUILIBRIO EN SISTEMAS
MULTICOMPONENTES

Utiliza modelos
fisicomatematicos para explicar
las propiedades fisicas y
guimicas de materiales.
(QUIMb)

Se comunica en forma oral y
escrita con propiedad,
relevancia, oportunidad y ética
para la aportacion de ideas y
hallazgos cientificos. (CG3)

5. ELECTROLISIS
Aplica los elementos

fundamentales de la redaccion
cientifica. (CG3)

Analiza y recupera informacion
pertinente mediante diversas
estrategias de busqueda de
datos cientificos. (CG2)

Adquiere conceptos basicos de
la electrdlisis resolviendo
problemas mediante la
aplicacion de los principios de

Hoja de calculo para la
prediccion de cambios
de fase basada en las
ecuaciones de Clausus-
Clapeyron.

Reporte de Proyecto de
investigacion sobre
aplicaciones de las
propiedades coligativas
de soluciones.

Desarrollo de un
proyecto formativo sobre
el disefio, construccion y
medicion de propiedades
de conductividad en
soluciones en una celda
electrolitica.

Presentacion de un
cartel con la publicacion
de resultados de
propiedades
electroliticas medidas en
la celda propuesta.
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conductividad de las soluciones
electroliticas.

Lleva a cabo procedimientos
bésicos y avanzados de
laboratorio y uso de
instrumentacion en el trabajo
sintético y analitico. (QUIMb)

6. ELECTROQUIMICA
Accede a diferentes fuentes de

informacion de calidad. (CG2)

Selecciona el método analitico
mas adecuado para la medicion
de variables de interés en un
proyecto de investigacion.
(QUIMb5)

Identifica los procesos
electroquimicos y utiliza la
ecuacion de Nernst para realizar
los célculos de los potenciales
de celdas electroquimicas.

Desarrollo de proyecto
formativo sobre el
disefio, construcciéon y
medicion de propiedades
y potenciales de celdas
electroquimicas.

Presentacion de un
cartel con la publicacién
de resultados de
propiedades
electroquimicas medidas
en la celda propuesta.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

Atkins P., De Paula J. Atkins Physical Chemistry
8th Edition. Oxford University Press. (2006)

Ball, David W. Physical Chemistry. 2da edicion.
Cengage Learning. (2014)

Chang R. (2008) FISICOQUIMICA. Mc Graw
Hill.

Laidler J. K., Meiser J. H. (2007)
FISICOQUIMICA. CECSA.

Levine I. N. (2004) FISICOQUIMICA. Mc Graw
Hill.

Diagnéstica:

Cartografia conceptual, discusiones guiadas
sobre el conocimiento previo de conceptos
termodinamicos.

Continua:

Presentacién de problemas resueltos en el
pizarron.

Defensa de resultados de précticas.
Tareas asignadas

Proyectos de investigacion

Reconocimientos parciales:

Actividades de aplicacién del conocimiento
tales como resolucion de problemas y
cuestionarios.

Criterios de evaluacion:
1. Cuestionarios y problemas 40%
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2. Tareas asignadas 10%
3. Rubricasy listas de cotejo para evaluar,
cartografias, mapas, reportes,
presentaciones orales y bitacora. 60%

Cronograma del avance programatico

Objetos de
aprendizaje

Semanas

1

2

3

7 |8

10

11

12

13

14

15

16

1. ENERGIA DE GIBBS.

X

X

X

2. EQUILIBRIO QUIMICO.

3. EQUILIBRIO EN
SISTEMAS DE UN
COMPONENTE.

4. EQUILIBRIO EN
SISTEMAS
MULTICOMPONENTES.

5. ELECTROLISIS.

6. ELECTROQUIMICA.
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