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Descripcion:

Este curso proporciona a los estudiantes los fundamentos basicos de bioquimica. El primer tercio del
curso se enfoca en la estructura de las biomoléculas incluyendo acidos nucleicos, proteinas, hidratos de
carbono y lipidos. A medida que cada biomolécula se describe, su pertinencia y su contexto se
demostraran mediante ejemplos reales extraidos de las &reas salud humana y animal. Esta parte del
curso también cubre la actividad catalitica de las enzimas. Durante el segundo tercio del curso, se
abarcan temas tales como bioenergética, membranas biolégicas y transporte y sefializacién celular. El
Gltimo tercio del curso cubrird las vias metabdlicas, cubriendo la interconexién que existe entre éstas,
abarcandose la interrelacién entre la glucdlisis y el ciclo del &cido citrico y la produccion de energia
guimica mediante la formacién de gradientes de protones.

Propdésito:
General:
Desarrollar en el alumno los dominios de: diagnosticar la eficiencia reproductiva general en
unidades/sistemas de produccion o en programas reproductivos especificos, dentro de la
competencia de reproduccion; utilizar y manejar conocimientos sobre los procesos moleculares,
celulares y del organismo, involucrados en lafisiologia reproductiva, dentro de la competencia de
biologia de la reproduccion; aplicar fundamentos cientificos y ética para desarrollar nuevos
productos y/o tecnologias en el manejo y procesado de la carne, dentro de la competencia ciencia
de la carne y aplicar fundamentos cientificos para desarrollar nuevos productos y/o procedimientos
en el manejo y procesado de la leche y sus derivados, dentro del dominio ciencia de la leche.

Especificos:

1) Describir los principales grupos funcionales que definen los compuestos organicos.

2) Enumerar los distintos compuestos organicos (carbohidratos, lipidos, proteinas y &cidos
nucléicos) con base en su composicién quimica y funciones.

3) Describir la estructura de mondmeros y polimeros y explicar su significado biolégico.

4) Describir la estructura, funciones y niveles de organizacion de las proteinas.

5) Describir la estructura de las membranas celulares.

6) Describir los mecanismos aerdbicos y anaerdbicos que utiliza la célula para obtener energia.

7) Describir los procesos del Ciclo de Krebs y sus relaciones metabdlicas.

8) Resumir las caracteristicas de la cadena de transporte electrénico.

9) Describir los procesos catabdlicos y anabdlicos.




COMPETENCIAS
(Tipo, nombre y
componentes de la

CONTENIDOS
(Unidades, Temas y Subtemas)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
(Por Unidad)

competencia)
GENERICAS: A. Introduccién a la Bioquimica Analizala importancia y los fundamentos de la
e Sintesis del Bioquimica asi como la integracion del

conocimiento
Generacion del
conocimiento

metabolismo a nivel de érganos.

B. Agua

Conoce, comprende y discute la importancia
del agua en el metabolismo celular y sus
propiedades biolégicas y Fisicoquimicas.
Identifica los diferentes tipos de enlaces que
pueden llevarse a cabo en el agua (puente de
hidrégeno y enlace i6nico) y como interactia
el agua con moléculas no polares. Por ultimo,
aplica los conceptos de disociacién del agua
y acidos débiles, pH y de constantes de
disociacion &cida en la resolucion de
problemas.

C. Carbohidratos

Identifica y desarrolla la estructura,
clasificacion y funcién biolégica de los
carbohidratos.

D. Lipidos

Analiza la clasificacion de los lipidos y
desarrolla estructuras. Analiza y discute el
papel de éstas moléculas en el metabolismo e
identifica los lipidos que presentan accion
hormonal.

E. Proteinas

Identifica los amino&acidos como unidades
estructurales de las proteinas, reconoce las
propiedades de los enlaces peptidicos y
desarrolla cadenas polipeptidicas. Analiza 'y
discute la clasificacion de las proteinas y su
importancia en el metabolismo.

F. Enzimas y catdlisis

Describe la importancia, propiedades y
mecanismos de accién de las enzimas y de
los factores que afectan la velocidad
enziméatica. Aplica los conceptos de
Michaelis-Menten en la resolucion de
problemas y analiza y discute los diferentes
tipos de inhibicién enzimética que existen.

G. Nucledtidos y acidos
nucleicos

Analiza y discute la estructura e importancia
de los nucledtidos como unidades de
construccion de acidos nucleétidos y su
importancia en el metabolismo (ATP)

H. Bioenergética

Diferencia y discute acerca de las formas de
energia en la célula y sus transformaciones.
Conoce y discute los principios de la
termodinamica y su aplicacion a los sistemas
biolégicos. Relaciona el contenido de calor de
un sistemay su grado de libertad con la
entalpia y la entropia. Predice la
espontaneidad de una reaccion quimica
segun sus valores de energia libre y su
constante de equilibrio. Relaciona los
conceptos de energia libre con el
metabolismo celular.

I. Membranas biolégicas y
transporte

Comprende cémo la estructura de los
fosfolipidos determina la formacion de bicapas
lipidicas en un entorno acuoso. ldentifica las




COMPETENCIAS
(Tipo, nombre y
componentes de la
competencia)

CONTENIDOS
(Unidades, Temas y Subtemas)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
(Por Unidad)

propiedades de la membrana y comprende y
discute acerca de los factores que las
condicionan. ldentifica ydiscute sobre los
principios que rigen el transporte de
sustancias a través de las membranas
biolégicas. Identificalos principios de los
principales transportadores de membrana:
canales y carriers. Discute sobre la diferencia
entre el transporte pasivo y el transporte
activo (primario y secundario). Evalua el
mecanismo de actuacion de los receptores de
membrana.

J. Sefializacion celular

Comprende y discute sobre los principios
fundamentales en los que se basa la
comunicacién entre células. Identifica la
diversidad de los sistemas de sefializacion
celular. Se Discute sobre la enorme variedad
de respuestas celulares que pueden
desencadenarse tras la llegada de una
molécula sefial o ligando y como las células
pueden ejecutar éstas respuestas. Analiza el
importante papel que juega la sefializacion
celular para el funcionamiento correcto y
coordinado de todo el organismo.

K. Introduccion al metabolismo

Analiza, discute y comprende qué es el
metabolismo y los principales tipos de
estrategias tréficas que existen en funcién de
la fuente de energia y carbono. Diferencia los
tipos de metabolismo, y discute sobre las
etapas en las que puede dividirse, por dltimo
diferencia y analiza los principales
mecanismos de control del metabolismo.

L. Metabolismo de los hidratos
de carbono

Conoce, discute y comprende las principales
rutas relacionadas con la glucosa y otros
monosacaridos. Analiza cémo se obtiene
energia y entiende los procesos de regulacion
de las rutas metabdlicas de los hidratos de
carbono. Conoce y discute cuéles son los
principales factores que influyen en su
activacion o inhibicion.

M. Rutas centrales del
metabolismo intermediario

Analiza y discute los procesos oxidativos y de
respiracioén celular que producen energia 'y
Comprende y analiza el papel de
interconexién que presenta el ciclo de Krebs
entre los distintos metabolismos.




COMPETENCIAS
(Tipo, nombre y

componentes de la (Unidades, Temas y Subtemas) (Por Unidad)

competencia)

CONTENIDOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

biosintesis del colesterol.

N. Metabolismo de lipidos e Analiza, discute y comprende el proceso
digestivo de las grasas, principalmente de los
triacilglicéridos. Identifica la composicion de
las lipoproteinas, asi como entiende el papel
fisiologico de las mismas en el transporte de
los lipidos por la sangre. Conoce y discute el
proceso por el cual los lipidos, especialmente
a través de los acidos grasos, producen
energia que el organismo aprovecha para sus
funciones metabdlicas, directamente o via
cetodnicos. Por Ultimo, analiza y discute sobre
la sintesis de lipidos, destacando la

O. Metabolismo de compuestos | ¢ Comprende, analiza y discute el proceso
nitrogenados digestivo de las proteinas, asi como de la
degradacion intracelular. Diferencia y discute
sobre el proceso de degradacion de los
aminoacidos y el metabolismo del nitrégeno
en el organismo. Conoce y discute sobre la
sintesis de aminoacidos y entiende su
importancia debido a sus numerosas
funciones y valora su papel fisiologico en el
organismo. Por Ultimo, analiza y discute los
fundamentos de la sintesis de las bases
nitrogenadas y de los nucleétidos.

UNIDAD
TEMATICA

METODOLOGIA
(estrategias, secuencias recursos didacticos)

TIMEPO
ESTIMADO

(h)

A

El tema se aborda con una exposiciénrealizada por el maestro,
anticipandose a ésta, la lectura previa del capitulo por parte del estudiante.
El estudiante desarrolla ejercicios que ayudan a evaluar la comprensién de
temas basicos. El maestro realiza la revisién de los ejercicios y discute en
grupo las respuestas de los mismos.

El tema se aborda con una exposiciénrealizada por el maestro,
anticipandose a ésta, la lectura previa del capitulo por parte del estudiante.
El estudiante desarrolla ejercicios que ayudan a evaluar la comprensién de
temas basicos. El maestro realiza la revision de los ejercicios y discute en
grupo las respuestas de los mismos.

El tema se aborda con una exposiciénrealizada por el maestro,
anticipandose a ésta, la lectura previa del capitulo por parte del estudiante.
El estudiante desarrolla ejercicios que ayudan a evaluar la comprension de
temas basicos. El maestro realiza la revisién de los ejercicios y discute en
grupo las respuestas de los mismos.

El tema se aborda con una exposicionrealizada por el maestro,
anticipandose a ésta, la lectura previa del capitulo por parte del estudiante.

El tema se aborda con una exposicionrealizada por el maestro,
anticipandose a ésta, la lectura previa del capitulo por parte del estudiante.
El estudiante desarrolla ejercicios que ayudan a evaluar la comprension de
temas basicos. El maestro realiza la revisién de los ejercicios y discute en
grupo las respuestas de los mismos.
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UNIDAD
TEMATICA

METODOLOGIA
(estrategias, secuencias recursos didacticos)

TIMEPO
ESTIMADO

F

El tema se aborda con una exposicionrealizada por alguno de los alumnos
y al terminar se realiza una sesion de preguntas y respuestas. El estudiante
desarrolla ejercicios que ayudan a evaluar la comprension de temas
basicos. El maestro realiza la revision de los ejercicios y discute en grupo
las respuestas de los mismos.

El tema se aborda con una exposicionrealizada por alguno de los alumnos
y al terminar se realiza una sesion de preguntas y respuestas.

El tema se aborda con una exposicionrealizada por alguno de los alumnos
y al terminar se realiza una sesion de preguntas y respuestas. El estudiante
desarrolla ejercicios que ayudan a evaluar la comprension de temas
basicos. El maestro realiza la revision de los ejercicios y discute en grupo
las respuestas de los mismos.

El tema se aborda con una exposicionrealizada por alguno de los alumnos
y al terminar se realiza una sesion de preguntas y respuestas.

El tema se aborda con una exposicionrealizada por alguno de los alumnos
y al terminar se realiza una sesion de preguntas y respuestas.

El tema se aborda con una exposiciénrealizada por el maestro,
anticipandose a ésta, la lectura previa del capitulo por parte del estudiante.

El tema se aborda con una exposiciénrealizada por el maestro,
anticipandose a ésta, la lectura previa del capitulo por parte del estudiante.

El tema se aborda con una exposiciénrealizada por el maestro,
anticipandose a ésta, la lectura previa del capitulo por parte del estudiante.

El tema se aborda con una exposiciénrealizada por el maestro,
anticipandose a ésta, la lectura previa del capitulo por parte del estudiante.

El tema se aborda con una exposiciénrealizada por el maestro,
anticipandose a ésta, la lectura previa del capitulo por parte del estudiante.

(h)
4

EVIDENCIAS DE DESEMPERNO

CRITERIOS DE DESEMPENO

1)

2)

3)

4)

5)

Desarrolla ensayo s en cada unidad tematica. | 1) Capacidad del estudiante para recopilar,

en cada uno de los temas

problemas.

administrar, analizar y sintetizar informacion.
Habilidad para la escritura y redaccion de ensayos.
Desarrolla ejercicios de manera independiente | 2) Capacidad del estudiante para analizar,
desarrollar y utilizar la informacién generada en
cada uno de los temas para la resolucién de

Participacion en las discusiones de grupo y 3) Habilidad para justificar y cuestionar la aplicacion

debates sobre los temas expuestos en cada

unidad.

ideas.

de conceptos en temas y/o problemas especificos.
Actitud positiva y responsable hacia la expresién de

Resultado de los examenes escritos parciales 4) Calificacién minima aprobatoria es 8.0 (ocho punto
aplicados a lo largo del curso. cero).

Presentaciones orales. 5) Capacidad de analisis, sintesis y expresion verbal.




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia/Lecturas por unidad)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, LubertStryer.
(2002). Biochemistry. New York. W. H.
Freeman and Company.

Murray RK, Granner DK, Mayes PA, Rodwell VW.
(2003). Harper's lllustrated Biochesmistry.
New York. McGraw-Hill.

Feduchi E, Blasco I, Romero CS, Yafez E. (2010).
Bioquimica. Madrid. Editorial Medica
Panamericana.

Nelson DL, Cox LL. (2008). Fundamentals of
Biochemistry. New York. W. H. Freeman and
Company.

Gajera HP, Patel SV, Golakiya BA. (2008).
Fundamentals of Biochemistry. India.
International Book Distributing Co.

Gumport RI, Deis FH, Gerber NC, Koeppe RE.
(2002). Biochemistry. New York. W.H.
Freedman and Company.

Voet D, Voet JG, Pratt Ch. (2009). Fundamentos de
Biogquimica. Madrid. Editorial Medica
Panamericana.

Evaluacion del aprendizaje — basado en los
productos generados por los alumnos; informes
escritos (reportes de laboratorio, revision de
literatura y analisis de casos) y presentaciones
orales.

Se evaluaran por lo menos 5 examenes escritos,
con valor del 50% de la calificacién total.

Trabajos escritos (reportes de laboratorio y
revisién de literatura) tendran un valor del 20%.

Las presentaciones orales tendran un valor del
10% y se evaluara tanto la forma como el
contenido de la presentacion

Al final del curso los alumnos desarrollaran una
revisién de literatura del tema de su preferencia
siguiendo el estilo y forma del JAS y el cual
tendra un valor del 15%

Participacion en los debates tiene un valor del
5%.
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Introduccion a la bioguimica

. Agua

. Carbohidratos

. Lipidos

. Proteinas

. Enzimas y catalisis

. Nucleétidos y acidos nucleicos

. Bioenergética
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. Membranas bioldgicas y transporte

10. Sefializacién celular

11. Introduccioén al metabolismo

12.Metabolismo de los hidratos de carbono

13. Rutas centrales del metabolismo X | X
intermediario
14. Metabolismo de lipidos X | X




15. Metabolismo de compuestos nitrogenados
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