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PROGRAMA DEL CURSO:

BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR

Descripcioén:

En este curso se abordan los tdpicos de mayor impacto en la biologia celular y molecular
moderna, con énfasis en la dinamica celular, aspectos referentes a la organizacion y funcion
de las diferentes estructuras celulares tanto procariontes como eucariontes. En la primer
parte del curso, se tratan los temas referentes a los conceptos basicos relacionados con la
estructura celular desde la composicion de la membrana plasmatica, los diferentes tipos de
organelos, hasta las composicion del citoesqueleto y la matriz extracelular. En la segunda
parte del curso se abordan a profundidad los topicos relacionados con los procesos que
forman parte del dogma central de la biologia molecular, desde el proceso de replicacion
pasando por la transcripcién, hasta la traduccion. Cada uno de estos procesos moleculares
se discute y analiza tanto en procariontes como en eucariontes.

Propésitos:

General:

Ampliar la capacidad para integrar los procesos moleculares y celulares desarrollando en el
alumnolos dominios de: evaluar y aplicar planes de manejo reproductivo con estrategias y/o
tecnologias apropiadas, propone y ejecuta planes de conservacion y/o mejora genética con
la aplicacién de herramientas y tecnologias apropiadas, utiliza y maneja conocimientos sobre
los procesos moleculares, celulares y del organismo, involucrados en la fisiologia
reproductiva. Dichos dominios apoyan las competencias de Sintesis y Generacién del
Conocimiento.

Especificos:

Analizar los conceptos basicos de la estructura celular para entender como es el escenario
donde se lleva a cabo la expresion génica

Describir todo lo relacionado con cada uno de los pasos involucrados en el proceso de la
expresion genética, desde la sintesis de DNA hasta la sintesis de proteinas, para observar a
la célula desde un punto de vista molecular
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COMPETENCIAS
(Tipo, nombre y
componentes de la
competencia)

CONTENIDOS
(Unidades, Temas y Subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
(Por Unidad)

GENERICAS
Sintesis del
conocimiento
Generacién de
conocimiento

ESPECIALIDAD:
Mejoramiento
Animal

Biologia de la
Reproduccién

LA CELULA
Observacion de la célula
Estructura de la membrana
plasmatica
Diferencias entre procariontes y
eucariontes
Transporte a través de las
membranas celulares

Analiza las diferentes formas de
visualizar las células y distingue
las capacidades que tienen los
diferentes microscopios

Entiende y analiza que la base de
una célula es la membrana
Describe de las diferencias que
existen entre los procariontes y
eucariontes

COMPARTAMENTALIZACION
CELULAR

a). Organelos

b). Tréfico vesicular

c). Endocitosis y exocitosis

Comprende la manera en que
funcionan y se comunican cada
uno de los compartimientos
membranosos que conforman una
célula

EL CITOESQUELETO

a). Caracteristicas generales
b). Actina y miosina

). Tubulina y los microtubulos

Comprende que el citoesqueleto
es quien define la forma y la
distribucion de los componentes
celulares, quien promueve el
transporte intracelular entre
organelos, asi mismo es
fundamental para que se den los
procesos de division celular

CICLO CELULAR Y APOPTOSIS
a). Caracteristicas del ciclo celular
b). Division celular

c). Concepto de Apoptosis

d). Vias de activacion de la
apoptosis

Conoce Los principales
componentes que controlan el
ciclo celular

Identifica las diferencias que
existen entre la mitosis y la
meiosis

Establece las diferencias entre el
concepto de muerte celular
programada y muerte

fisiolégica
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COMPETENCIAS
(Tipo, nombre y CONTENIDOS RAESILQJIIE-II\—SIIDZ?SIIED e
componentes de la (Unidades, Temas y Subtemas) (Por Unidad)
competencia)
MATRIZ EXTRACELULAR Conoce que la matriz extracelular
a). Funcién y estructura general esta formada por un conjunto de
b). Componentes: macromoléculas, que se localizan

glicosaminoglicanos, hyaluronanos, |entre las células de un
proteoglicanos, colageno, elastina, |determinado tejido o en el lado

fribronectina, etc. externo de la membrana

c). Regulacion de los componentes | plasmatica de cualquier células
de la matriz extracelular Entiende que sobre estos

d). Receptores celulares para la componentes las células
matriz extracelular sobreviven, se multiplican y

desempefian sus funciones

ORGANIZACION DEL MATERIAL | Analiza c6mo se encuentran

GENETICO constituidos los cromosomas en la
a). Organizacion de la cromatina célula eucariota

b). Caracteristicas del DNA Comprende que la informacion
c). La Replicacion del DNA genética esta almacenada en el
d). Reparacion del material DNA

genético Entiende y analiza el mecanismo
e). Recombinacion de replicacion, reparacion y

recombinacion del DNA tanto en
procariontes como en eucariontes

TRANSCRIPCION DEL Comprende y analiza el proceso
MATERIAL GENETICO de expresion génica. ldentifica los
Transcripcion en Procariontes factores que regulan el proceso de
Transcripcion en Eucariontes transcripcion y discute las
Regulacion de la transcripcion diferencias existentes entre
Madificaciones procariontes y eucariontes
postranscripcionales

TRADUCCION DE LA Comprender como se interpreta la
INFORMACION GENETICA informacion génica. Analiza los
Traduccion de la informacion pasos requeridos para el proceso
genética de traduccion

Utilizacion del codigo genético Comprende la manera en que el
Control de la expresién genética cbdigo genético es interpretado

en procariontes para formar una proteina

Tréfico de Proteinas Entiende como el medio ambiente
Traduccion de sefiales a través de la traduccion de

sefales, activa o inactiva la
expresion de un gen

Integra el conocimiento para
entender como después de que se
expresa un gen, la proteina
resultante ejerce una funcion
especifica.
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UNIDAD METODOLOGIA TIEMPO
TEMATICA (estrategias, secuencias, recursos didacticos) ESTIMADO

A Presentacion del tema por el maestro y andlisis de 3
fotografias obtenidas por los diferentes tipos de microscopia

B Presentacion del tema por el maestro y discusion grupal de 4
un caso que muestre un sindrome por el mal funcionamiento
de un organelo

C Presentacion del tema por el maestro. Desarrollo y 6
presentacion en el grupo, por equipos, de un estudio de caso
seleccionado por el equipo que involucre algin componente
del citoesqueleto

D Presentacion del tema por el maestro y discusion grupal de 7
un articulo relacionado con el tema

E Presentacion del tema por el maestro y discusion grupal de 3
un problema caso propuesto por el maestro

F Presentacion del tema por el maestro, desarrollo de un 15
conjunto de problemas por el estudiante, revision por el
maestro y discusion en grupo de las respuestas a los
problemas de tarea. Discusién grupal de articulos

G Presentacion del tema por el maestro, desarrollo de un 12
conjunto de problemas por el estudiante, revision por el
maestro y discusion en grupo de las respuestas a los
problemas de tarea. Discusion grupal de articulos

H Presentacion del tema por el maestro, desarrollo de un de 14
problema caso por el estudiante y entrega de un documento
escrito sobre el tema integre todo el conocimiento adquirido
en el curso.

EVIDENCIAS DE DESEMPENO CRITERIOS DE DESEMPENO

Desarrollo de problemas a resolver de
manera independiente en cada uno de
los temas

Participacion en las discusiones
grupales sobre los problemas resueltos
en cada uno de los temas

Participacion en las discusiones
grupales sobre los articulos cientificos

Resultado en los examenes parciales
aplicados durante el curso

Reporte del andlisis de la expresion de
un gen sobre un fenotipo, o un Informe
de un andlisis de genotipificacion
molecular

Capacidad del estudiante para analizar y aplicar el
conocimiento adquirido

Habilidad del estudiante para justificar y cuestionar
los resultados obtenidos. Actitud positiva y
responsable hacia la expresién de las ideas de los
compairieros.

Habilidad del estudiante para interpretar el
conocimiento escrito. Capacidad del estudiante
para expresar sus ideas con una actitud positiva y
de respeto hacia sus compafieros

Calificacion promedio minima de 8.0 (ocho punto
cero) en los examenes parciales

Capacidad del estudiante de integrar el
conocimiento adquirido en el curso
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FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia/Lecturas por unidad)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff
M., Roberts K., and Walter P. 2008.
Molecular Biology of The Cell. Ed.
Garland Science. ISBN 978081534105-5
Lewin B. Genes IX. 2008. Ed. Jones
and Bartlett Publishers. ISBN
0763740632

Russell P. 2005. iGenetics: A Molecular
Approach. Ed. Pearson. ISBN:
080546651

Se aplicaran cuatro examenes parciales escritos
con un valor del 0% de la calificacidn final del curso
El estudiante desarrollara en forma independiente
un conjunto de problemas durante el curso, cuyo

valor sera del 10%

La participacion en las discusiones grupales sera
considerada con un 10% de la calificacion final

El estudiante desarrollara y presentara al final del
curso un problema de caso seleccionado por el
docente donde muestre la integracion del
conocimiento adquirido en el curso. La
presentacion del problema caso sera entregada
tanto escrita y se presentara al grupo en una
exposicién. Tanto el reporte escrito como la
presentacion grupal, cada una tendra un valor del
20% de la calificacion final del curso

Cronograma del Avance Programatico

S emanas

Unidades de aprendizaje

La célula

Compartamentalizacién celular

El citoesqueleto

Ciclo celular y apoptosis

Matriz extracelular

Organizacion del material genético

Transcripcion del material genético

Traduccién de la informacion genética
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