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Descripcién:

Por una parte, el curso muestra al disefio experimental como un patrén bien definido para generar
observaciones y con ellas verificar o rechazar las hipotesis formuladas en la investigacién cientifica,
bajo una planeacion cuidadosa del experimento. Por otra parte, se presentan diferentes métodos de
disefio experimental comparativo considerando los elementos metodoldgicos y analisis de cada uno
de ellos, con aplicacién en las areas generales de disefio y desarrollo de productos y procesos,
deteccion y eliminacién de problemas en procesos, y mejoramiento de la calidad.

Proposito:
General:
Desarrollar en el alumno los dominios de conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan
disefiar y desarrollar experimentos para generar una muestra aleatoria de observaciones bajo
condiciones controladas eficientemente, y que después del andlisis estadistico pertinente a los datos
le permitan establecer las inferencias con la minima incertidumbre posible.

Especificos:

1) Analizar los fundamentos metodol6gicos que definen a un experimento disefiado como una
prueba en la cual se introducen cambios deliberados en las variables de entrada de un proceso
o sistema, de manera que sea posible explicar la variabilidad en la respuesta observada debida
a los efectos introducidos intencionalmente.

2) Revisar diferentes procesos en la planeacién de un experimento para obtener datos apropiados,
gue puedan ser analizados mediante métodos estadisticos con la idea de obtener conclusiones
validas y objetivas.

COMPETENCIAS
(Tipo, nombre y CONTENIDOS RiIELFJQII_E-II;IADIIDZO Af] E E
componentes de la (Unidades, Temas y Subtemas) (Por Unidad)
competencia)
GENERICAS: A. Importancia de los Experimentos e Comprende la contribucion de
e Sintesis del Disefiados en la Investigacion los Disefios de Experimentos en
conocimiento el area de especializacion para




COMPETENCIAS
(Tipo, nombre y
componentes de la
competencia)

CONTENIDOS
(Unidades, Temas y Subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
(Por Unidad)

e Generacion del
conocimiento

e Ensefanza

e Gestion de la
investigacion y/o
desarrollo
tecnolégico

1. Relacion entre el método
cientifico y el disefio
experimental

2. Importancia de las fuentes de
variabilidad en los sistemas de
produccion

el desarrollo de investigacion y
estudios de caso.

B. Conceptos elementales de
estadistica
1. Distribuciones de probabilidad
2. Distribuciones de muestreo
3. Pruebas de hipotesis
4. Modelo basico y modelo lineal
general
Principio de minimos
cuadrados
6. Experimentos de comparacion
simples

o

Afirma conceptos elementales
de métodos estadisticos que le
daran apoyo metodoldgico para
que comprenda los fundamentos
del disefio experimental.

C. Aleatorizacion y tratamientos
1. Arreglos geométricos de las

unidades experimentales

2. Arreglos de tratamientos

Identifica factores que
diferencian a las unidades
experimentales y los relaciona
con los efectos a evaluar.
Formula sus tratamientos de
acuerdo a los objetivos de la
investigacion.

D. Experimentos con un solo factor

1. Analisis de varianza

2. Esperanza de los cuadrados
medios

3. Enfoque algebraico del analisis

4. Enfoque matricial del analisis

5. Comparacion de medias y
contrastes ortogonales

6. Andlisis de covarianza

7. Ajuste de superficies de
respuesta

Disefia experimentos para
evaluar el efecto de un factor
Unico sobre las respuestas de
interés.

Analiza estadisticamente los
datos generados por estos
experimentos

E. Disefio en bloques aleatorizados y
en cuadrado latino
1. Efectos fijos y aleatorios
2. Andlisis de varianza
3. Enfoque algebraico del analisis
4. Enfoque matricial del analisis

Disefia experimentos en los
cuales controla el efecto de otros
factores fijos o aleatorios que
puedan influir sobre la respuesta
de interés.

Analiza estadisticamente los
datos generados por estos
experimentos.

F. Disefios con arreglos factoriales
1. Andlisis de varianza

Disefia experimentos para
evaluar el efecto de dos o mas




COMPETENCIAS
(Tipo, nombre y
componentes de la

CONTENIDOS
(Unidades, Temas y Subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
(Por Unidad)

competencia)
2. Enfoque algebraico del analisis factores sobre la respuesta de
3. Enfoque matricial del analisis interés.
¢ Analiza estadisticamente los
datos generados por estos
experimentos.
G. Disefios jerarquicos ¢ Diferencia cuando un factor esta

1. Andlisis de varianza cruzado o anidado y disefia

2. Enfoque algebraico del analisis experimentos con factores

3. Enfoque matricial del andlisis anidados

¢ Analiza estadisticamente los
datos generados por estos
experimentos.
H. Disefios en parcelas divididas » Disefa experimentos

1. Andlisis de varianza multifactoriales con restricciones

2. Enfoque algebraico del analisis en la aleatorizacion.

3. Enfoque matricial del andlisis | ® Analiza estadisticamente los
datos generados por estos
experimentos.

UNIDAD METODOLOGIA TIEMPO
TEMATICA (estrategias, secuencias, recursos didacticos) ESTIMADO
(h)
A Presentacion del tema por el maestro, desarrollo en casa de 4
un conjunto de ejercicios por el estudiante, revisién por el
maestro y discusion en grupo de las respuestas a los
ejercicios de tarea.
ByC Presentacion de los temas por el maestro, desarrollo en casa 20
de un conjunto de ejercicios por el estudiante, revisién por el
maestro y discusion en grupo de las respuestas a los
ejercicios de tarea, presentacién de casos en el grupo por los
estudiantes.
D,E,F,GyH Presentacion de los temas por el maestro, desarrollo en casa 40

de un conjunto de ejercicios por el estudiante, revisién por el
maestro y discusion en grupo de las respuestas a los

ejercicios de tarea, desarrollo individual y presentacién en el
grupo de un estudio de caso seleccionado por el estudiante.

EVIDENCIAS DE DESEMPENO

CRITERIOS DE DESEMPENO

1) Desarrollo de los ejercicios a resolver
de manera independiente en cada uno de
los temas.

2) Participacion en las discusiones
grupales sobre los ejercicios y temas
presentados.

1) Capacidad del estudiante para desarrollar e interpretar

los resultados de los ejercicios

2) Habilidad del estudiante para justificar y cuestionar los
conceptos y la aplicacion de las técnicas analizadas.




EVIDENCIAS DE DESEMPERNO

CRITERIOS DE DESEMPENO

Actitud positiva y responsable hacia la expresion de las
ideas de los compairieros.

3) Resultado en los examenes parciales
aplicados durante el curso.

3) Calificacién promedio minima de 8.0 (ocho punto cero)
en los examenes parciales.

4) Documento y presentacion ante el
grupo del estudio de caso seleccionado
por el estudiante

4) Capacidad de analisis y sintesis para el desarrollo y
elaboracion de ensayos técnico-cientificos que sean
coherentes y sustantivos. Capacidad para el
autoaprendizaje y el trabajo independiente.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia/Lecturas por unidad)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)
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interdisciplinario. Primera Edicion.
Editorial Trillas. México.

Martinez, G.A. 1988. Disefios
experimentales. Métodos y
elementos de teoria. Editorial Trillas.
México.

Mead, R. 1988. The design of
experiments. Statistical principles for
practical application. Cambridge
University Press.

Montgomery, D.C. 1991. Design and
analysis of experiments. Third
edition. John Wiley and sons.

Cochran, W.G. y G.M. Cox. 1957.
Experimental designs. 22. Ed. Wiley,
New York.

e La evaluacién de los aprendizajes se basara en los
productos generados por el estudiante y su
presentacion verbal y escrita.

e Se aplicaran tres examenes ordinarios escritos con un
valor del 50% de la calificacién final del curso.

e El estudiante desarrollara en forma independiente
ejercicios (laboratorios) durante el curso que tendran
un valor del 20% de la calificacién final del curso.

e El estudiante desarrollard y presentara al final del
curso un estudio de caso de su eleccion donde
muestre sus habilidades para analizar datos
generados en un disefilo experimental y para
establecer inferencias en casos particulares. La
evaluacién de este trabajo tendra un valor del 20% de
la calificacion final.

e La participacion en las discusiones de grupo sera
considerada con un 10% de la calificacion final.
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. Importancia de los experimentos
disefiados en la investigacion

. Conceptos elementales de estadistica
. Aleatorizacion y tratamientos

. Experimentos con un solo factor

. Disefios en blogues aleatorizados y en
cuadro latino

. Disefios con arreglos factoriales
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G. Disefios jerarquicos
H. Disefios en parcelas divididas
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