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Frecuencia con que se BASE A DEMANDA
ofrece:

Descripcion:

La bioinformatica es la ciencia que a través de la estadistica y el cémputo permite analizar las bases de
datos de biologia molecular. La parte de computo se trabaja con la plataforma de software libre Linux.
Se abordan las herramientas estadisticas y de computo en tres vertientes: 1) obtencién, organizacion y
distribucién de la informacion biolégica; 2) analisis e interpretacion de la informacion biologica; e, 3)
integracion de resultados y aplicaciones. Con relacion a la organizacién y distribucién, se abordan los
algoritmos y herramientas de exploracion en los bancos de datos. Con respecto al andlisis e
interpretacion de resultados, se aborda a tres niveles: a) gendmica (estructural, comparativa y
funcional); b) transcriptémica y expresién génica; y, c) protedmica. En las aplicaciones se abordan la
biologia de sistemas aplicados a la produccion de especies de interés zootécnico.

Propdsito general: Desarrollar en el alumno los dominios relativos al conocimiento y aplicaciones de
herramientas de bioinformatica en el analisis de informacién biol6gica de especies de interés
zootécnico, dentro de las competencias de mejoramiento genético y biologia de la reproduccién.

Propdsitos especificos:
1) Conocimiento y uso de herramientas de estadistica de uso en bioinformatica.
2) Conocimiento y uso de herramientas de computo de uso en bioinformatica.
3) Conocimiento y uso del sistema operativo y aplicaciones de Linux.




COMPETENCIAS

(Tipo, nombre vy CONTENIDOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE
componentes de la (Unidades, Temas y Subtemas) (Por Unidad)
competencia)

GENERICAS: A) Bases de la bioinformatica. e Conoce los principios,
e Sintesis del 1. Que es bioinforméatica y que hace fundamentos, desarrollos y

conocimiento
e Generacion del
conocimiento

ESPECIALIDAD:

¢ Biologia de la
reproduccion.

¢ Mejoramiento
genético.

un bioinformatic@.

2. Biologia molecular para
bioinformatica.

3. Herramientas y conceptos de
andlisis de secuencias de acidos
nucléicos y aminoacidos.

aplicaciones de la bioinformatica.

B)

Herramientas informaticas.

1. Sistema operativoy
aplicaciones Linux.

2. Bases de datos de biologia
molecular y herramientas web.

Conoce vy utliza el sistema
operativo y las aplicaciones de
Linux.

Conoce, analiza y utliza los
bancos de informacion biolégica
de especies de interés zootécnico
a traveés de la web.

C)

Analisis de secuencias.

1. Alineamiento y ensamblaje de
secuencias.

2. ldentificacién y andlisis de
motivos y dominios

3. Prediccién y modelado de
genes.

4. Comparacion de genesy
genomas.

5. Caracteristicas y aplicaciones
de BLAST, FASTA, CLUSTAL.

Maneja y edita secuencias; realiza
busquedas en bancos de datos;
realiza andlisis de alineamientos
globales, locales y muiltiples.

Analiza la estructura y modelado
de genes.

D)

Aplicaciones de bioinformética en
gendmica: estructural, comparativa
y funcional.

Conoce, analiza y compara los
genomas de especies de interés
Zootécnico.

Busca y analiza genes de interés
en el mejoramiento genético y
biologia de la reproduccion.

E)

Expresién de genes.

1. Micro arreglos: definicion, tipos
y funcionamiento.

2. Segmentacion y extraccién de
datos.

3. Filtrado y transformacion de
datos.

4. Andlisis estadistico en funcion
del objetivo: identificacion,
clasificacion, prediccion,
expresion diferencial y
comparacion.

Integra  conocimientos  para
conocer, comprender y aplicar el
analisis de micro arreglos en la
expresion de genes de interés en
el mejoramiento genético y
biologia de la reproduccion.




F) Aplicaciones de la bioinforméticaen | e Integra  conocimientos  para

la transcriptomica. conocer, comprender y aplicar el
1. Redes de regulacion génica. andlisis de transcriptbmas en
2. Modelacién de factores de genes de interés en el
transcripcion y su regulacion. mejoramiento genético y biologia
3. Propiedades de las redes de de la reproduccion.
regulacion.
4. ¢Qué genes regulan un factor e Comprende y analiza las especies
de transcripcion? de interés zootécnico a nivel de
5. ¢Qué sitios de unidn regulan un biologia de sistemas.

conjunto de genes?
6. Biologia de sistemas.

UNIDAD
TEMATICA

METODOLOGIA
(estrategias, secuencias, recursos didacticos)

TIEMPO
ESTIMADO

A

Presentacion del tema por el maestro, desarrollo de una
investigacion de la evolucion de la bioinformatica y sus
componentes.

Presentacion por el maestro de la instalacion del sistema
operativo y aplicaciones Linux Ubuntun; asi como de los
comandos y procedimientos basicos. Por parte del alumno,
desarrollo de ejercicios practicos de Linux con herramientas
de bioinformatica.

Presentacion de los temas por el maestro. Desarrollo de
ejercicios tedricos y practicos de alineamiento de
secuencias en genes de interés zootécnico. ElI alumno
desarrollard y presentard un ejemplo de caso aplicado.

Presentacion de los temas por el maestro. Desarrollo de
ejercicios tedricos y practicos del analisis de genomas de
interés zootécnico. El alumno desarrollara y presentara un
ejemplo de caso aplicado. Se utilizaran las herramientas del
GenBank, DNA Data Bank of Japan, Protein Data Bank,
www.animalgenome.org

Presentacion de los temas por el maestro. Desarrollo de
ejercicios tedricos y practicos del analisis micro arreglos
aplicados al mejoramiento genético y la bhiologia de la
reproduccion. El alumno desarrollara y presentara un
ejemplo de caso aplicado. Se utilizaran las herramientas de
www.gepas.org y www.babelomics.bioinfo.cipf.es

Presentacion de los temas por el maestro. Desarrollo de
ejercicios tebricos y practicos de factores de transcripcion,
redes de regulacién y biologia de sistemas. El alumno
desarrollara y presentara un ejemplo de caso aplicado.

(h)
4

12

12

12

12

12



http://www.animalgenome.org/
http://www.gepas.org/
http://www.babelomics.bioinfo.cipf.es/

EVIDENCIAS DE DESEMPENO

CRITERIOS DE DESEMPENO

1) Resultados en los exdmenes

parciales.

2) Desarrollo de los ejercicios tedricos
y practicos y presentacion de un
documento final que contenga todos
los ejercicios realizados.

3) Planteamiento y desarrollo de
estudios de casos aplicados al area
de interés en investigacion.

4) De manera individual y/o grupal,
presentar un documento con
formato de reporte técnico o de
posible publicacion, de un tema de
revision o de un estudio de caso
abordado.

1)

2)

3)

4)

Calificacion promedio minima de 8.0 (ocho punto cero)
en los examenes parciales.

Capacidad del estudiante para analizar e implementar
las herramientas de bioinformatica en informacion
biolégica de especies de interés zootécnico.

Capacidad del estudiante para implementar las
herramientas de bioinformatica en estudios de casos
aplicados al area de interés en investigacion.

Capacidad de andlisis y sintesis para el desarrollo y
elaboracion de ensayos técnico-cientificos que sean
coherentes y sustantivos.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia/Lecturas por unidad)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

Barnes, Michael and lan C. Gray. 2003.
Bioinformatics for Geneticists. John
Wiley & Sons Ltd. 415 p.

Claverie, Jean-Michel and Cedric
Notredame. 2007. Bioinformatics for
Dummies. 2™  edition.  Wiley
Publishing, Inc. 458 p.

Cockett, Noelle E. and Chittaranjan Kole.
2009. Genome mapping and
genomics in animals. Springer -
Verlag Berlin Heidelberg. 289 p.

Lesk, Arthur M. 2002. Introduction to
Bioinformatics. Oxford  University
Press. 255 p.

Mount, David W. 2005. Bioinformatics,
sequence and genome analysis. Cold
Spring Harbor Laboratory Press. 570
p.

Xia, Xuhua. 2002. Data analysis in
molecular biology and evolution.
Kluwer Academic Publishers. 280 p.

La evaluacion de los aprendizajes se basard en los
productos generados por el estudiante y su
presentacion verbal y escrita.

Se aplicaran tres exdmenes ordinarios con un valor del
50% de la calificacion final del curso.

El estudiante desarrollara aproximadamente 25
ejercicios durante el curso y tendran un valor del 20%
de la calificacion final del curso.

El estudiante desarrollard y presentard al final del curso
un estudio de caso de su eleccion donde muestre sus
habilidades para seleccionar y aplicar al menos una de
las técnicas tratadas en el curso. La evaluacion de este
trabajo tendra un valor del 20% de la calificacién final.

El reporte final como publicacion sera considerada con
un 10% de la calificacion final.




Cronograma del Avance Programatico
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Bases de la bioinformatica. X
Herramientas informéticas. X | XX
. Analisis de secuencias. X[ X |X
. Aplicaciones de bioinformatica en
gendémica.
. Expresién de genes. X X [Xx
Aplicaciones de la bioinformética en la
transcriptémica.
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