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PROGRAMA DEL CURSO:

Clave y Materia

NUTRICION DE RUMIANTES EN PASTOREO requisito:

Descripcién:

En este curso se tratan los conceptos y técnicas usados en la conduccién de investigaciéon con
rumiantes en pastoreo, requisitos para su aplicacion, ventajas y desventajas, asi como conceptos
tedricos y aplicados en un programa de suplementacién dentro de sistema de produccién extensiva
sustentable.

Las técnicas analizadas incluyen capacidad de carga, evaluacién del valor nutritivo de forrajes, fistula
ruminal y esofégica, técnicas in vivoy de laboratorio para evaluar digestibilidad con animales en
pastoreo, uso de marcadores internos y externos para medir digestibilidad y consumo voluntario de
alimento en pastoreo, consideraciones sobre el programa de suplementacién y uso de forrajes
complementarios.

Propdsito general:
Desarrollar en el estudiante los dominios de fisiologia digestiva y metabolismo animal, biotecnologia de
alimentos y sistemas de alimentacién animal con rumiantes en pastoreo.

Propdsito especifico:

1. Desarrollar en el estudiante la capacidad para usar los principios basicos y aplicados de nutricién de
rumiantes bajo condiciones de pastoreo extensivo y su aplicacion en sistemas de produccion
sustentables.

2. Analizar y discutir articulos cientificos sobre nutricibn de rumiantes en pastoreo que manejan
metodologias modernas y aplicables en México.

COMPETENCIAS

. RESULTADOS DE
(Tipo, nombre y

componentes de la APRENDIZAJE
competencia) (Por unidad)

CONTENIDOS
(Unidades, Temas y subtemas)

GENERICAS: A. Introduccion e Comprende la importancia de

¢ Sintesis del 1. Importancia de la nutricién en la nutricién de rumiantes en
conocimiento sistemas de produccion pastoreo y conceptos basicos

extensivos del manejo de pastizales en




COMPETENCIAS
(Tipo, nombre y
componentes de la
competencia)

CONTENIDOS

(Unidades, Temas y subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
(Por unidad)

ESPECIALIZACION:
¢ Biotecnologia en la
Nutricion Animal
e Sistemas de

alimentacién

. El ecosistema del pastizal

Importancia de los pastizales

. Conceptos basicos de manejo

de pastizales relacionados con
nutricion animal

Tipos de vegetacion
importantes en la nutricion de
rumiantes en pastoreo

relacién con un sistema de
pastoreo extensivo

. Valor nutritivo de las plantas

forrajeras que constituyen los
pastizales

1.
2.
3.

Evaluacion nutritiva del
forraje

Factores que afectan el valor
nutritivo del forraje

Conoce y aplica las variables
que describen el concepto de
valor nutritivo de los forrajes
consumidos por rumiantes en
pastoreo

. Muestreo de la dieta de animales

en pastoreo

1.

2.

3.

Pastoreo selectivo de los
animales

Métodos de muestreo de la
dieta

Factores y fuentes de variacion
que afectan las muestras
esofagicas

Comprende, analiza y discute
las técnicas modernas para el
muestreo de los forrajes
consumidos por rumiantes en
pastoreo.

. Composicién botanica de la dieta

de animales en pastoreo

1.
2.

Introduccién

Factores que afectan la
composicion botanica dela
dieta

Métodos de analisis botanico de
las muestras

Comprende, analiza y discute
la técnica para evaluar
composicion botanica en
muestras de dieta de
herbivoros en pastoreo.

. Comportamiento animal y habitos

de pastoreo

1.
2.

3.

Introduccién

Métodos para medir habitos de
pastoreo

Factores que afectan los
habitos de pastoreo

Conoce, analiza, y discute las
técnicas para evaluar el
comportamiento de especies
domésticas de herbivoros en
pastoreo.

Métodos para estimar la
digestibilidad de los forrajes y su
impacto en el comportamiento
animal

1

2.
3.
4.

Introduccion
Digestién in vivo
Métodos in vitro
Digestibilidad in situ

Conoce, analiza, y discute la
metodologia para evaluar la
digestibilidad de los forrajes
consumidos por rumiantes en
pastoreo.




CIOLAFETIENEAS RESULTADOS DE
(Tipo, nombre y ~ CONTENIDOS APRENDIZAJE
componentes de la (Unidades, Temas y subtemas) (Por unidad)
competencia)
5. Método de indices (N)
6. Indicadores internos
. Estimacion del consumo voluntario Conoce, analiza, y discute la
de forraje por  rumiantes en metodologia para evaluar el
pastoreo consumo voluntario de
1. Cortes antes y después del alimento por rumiantes en
pastoreo pastoreo.
2. Utilizacion de indicadores
3. Método del indice fecal
4. Factores que afectan el
consumo de forraje
. Suplementacion de rumiantes en Comprende, analiza, y
pastoreo discutela metodologia para
1. Generalidades elaborar  suplementos, y
2. Objetivos de la suplementacion propone programas de
3. Métodos para determinar la suplementacion para
necesidad de suplementacion rumiantes en pastoreo bajo
4. Diferentes tipos de condiciones extensivas
suplementacion sustentables.
5. Frecuencia de suplementacion
6. Uso de fuentes de nitrégeno no
proteico
7. Balance entre proteinay
energia
8. Pasos para elaborar un
programa de suplementacion
9. Suplementacion invernal
Forrajes complementarios Conoce, evalla y planea el
1. Forrajes de pastoreo uso de los forrajes
2. Forrajes conservados complementarios en la
nutricion de rumiantes en
pastoreo dentro de un
sistema de produccion
extensivo sustentable.
UNIDAD METODOLOGIA E;.II.E"'\\AAKSO
TEMATICA (estrategias, secuencias, recursos didacticos) (h)
1 Exposicién del tema por el maestro, presentacién del estudiante sobre 6
la nutricion en sistemas de pastoreo extensivos; ejercicio de capacidad
de carga animal y su revision en grupo.
2 Presentacion del tema por el maestro, exposicion del estudiante de un 6
articulo cientifico sobre el valor nutritivo de plantas nativas, presentacion
del estudiante de un estudio de caso sobre uso de plantas forrajeras




UNIDAD
TEMATICA

METODOLOGIA
(estrategias, secuencias, recursos didacticos)

TIEMPO
ESTIMADO

3

Presentacion del tema por el maestro, exposicién del estudiante de un
articulo cientifico sobre las técnicas de muestreo de la dieta de
herbivoros en pastoreo, visita al rancho ganadero de la UACH. El
estudiante hard un andlisis del sistema de produccion y elaborara una
exposicion y reporte escrito sobre la visita, y se discutira en clase.
Presentacion del tema por el maestro, exposicién del estudiante de un
articulo cientifico sobre composicién botanica de la dieta de herbivoros
en pastoreo.

Presentacion del tema por el maestro, exposicién del estudiante de un
articulo cientifico sobrecomportamiento y habitos de pastoreo de
rumiantes en pastoreo.

Presentacion del tema por el maestro, exposicion del estudiante de un
articulo cientifico sobre digestibilidad de la dieta de rumiantes en
pastoreo.Elaboracion de un reporte técnico sobre el andlisis de
informacién de valor nutritivo, digestibilidad y consumo voluntario de
forraje por rumiantes en pastoreo (Laboratorio 1). Discusién de los
reportes individuales.

Presentacion del tema por el maestro, exposicién del estudiante de un
articulo cientifico sobre consumo voluntario de alimento por rumiantes en
pastoreo.Elaboracion de un reporte técnico sobre el andlisis de
informacién de valor nutritivo, digestibilidad y consumo voluntario de
forraje por rumiantes en pastoreo (Laboratorio 1). Discusiéon de los
reportes individuales.

Presentacion del tema por el maestro, ejercicios de elaboracion de
suplementos para rumiantes en pastoreo y su revisibn en clase.
Elaboracién y presentacion por el estudiante de un programa de
suplementacion para diferentes clases de ganado en pastoreo.

Presentacion del tema por el maestro, exposicién del estudiante de un
articulo cientifico sobre el uso de forrajes complementarios en un sistema
de produccién extensivo, y solucién de un estudio de caso.

(h)
8

11

14

EVIDENCIAS DE DESEMPENO

CRITERIOS DE DESEMPENO

1) Presentacion de articulos cientificos de los
temas asignados, y solucién de los
ejercicios.

1) Capacidad del estudiante para analizar
informacién publicada, y exponerla.

2) Participacion en discusiones, visitas de 2) Competitividad del estudiante para usar

campo, solucion de ejercicios, estudio de
caso y laboratorio.

para el trabajo en equipo.

técnicas y/o metodologias para proponer
protocolos de investigacion y resolver
problemas practicos. Apertura y tolerancia

3) Resultado de al menos tres exdmenes 3) Calificacién minima aprobatoria de 8.0 (ocho

parciales aplicados durante el curso.

de caso y laboratorio.

punto cero) en examenes parciales, estudio




EVIDENCIAS DE DESEMPENO

CRITERIOS DE DESEMPENO

4) Presentacion de un protocolo de
investigacion sobre un tema de nutricion de
rumiantes en pastoreo.

4) Capacidad del estudiante para analizar y
resumir informacion cientifica, capacidad
autodidacta para elaborar una propuesta de
investigacion.

FUENTES DE INFORMACION

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Church, D.C. 1988. The ruminant Animal.
Digestive Phisiology and Nutrition. D.C.
Church, Editor. Waveland Press, Inc., lllinois,
USA.

Holechek, J.L., R.D. Pieper, C.H. Herbel. 2004.
Range Management-  Principles and
Practices. 5. Ed. Prentice Hall.

Van Soest, P.J. 1994. Nutritional Ecology of the
Ruminant. 2nd. Ed. Comstock, Cornell
University Press.

Villalobos, G. 1993. Integration of
complementary forage with native range for
efficient beef production in the Sandhills of
Nebraska. Ph.D. dissertation. University of
Nebraska. Lincoln, Nebraska. USA.
(disponible en biblioteca de Facultad de
Zootecnia y Ecologia).

D. C. Adams, D.C., M. K. Nielsen, W. H. Schacht,
and R. T. Clark. 1999. Designing and
conducting experiments for range beef
cows. Proceedings of the American Society
of Animal Science. Pp. 1.

e Los aprendizajes se evaluaran con los
productos generados por el estudiante en
forma oral y escrita.

¢ Se aplicaran tres examenes parciales escritos,
equivalentes al 50% de la calificacion final del
Curso.

o El estudiante desarrollara trabajo
independiente con un reporte escrito de la
visita al rancho ganadero (10%), un estudio de
caso (20%), un laboratorio sobre valor
nutritivo, digestibilidad y consumo voluntario
de alimento con rumiantes en pastoreo (20%).

Cronograma del Avance Programatico

S emanas

Unidades de aprendizaje 12

415/6|7(8[9|10|11 1213 |14|15|16

1. INTRODUCCION

2. VALOR NUTRITIVO DE LAS PLANTAS
FORRAJERAS QUE CONSTITUYEN
LOS PASTIZALES

3. MUESTREO DE LA DIETA DE
ANIMALES EN PASTOREO

4. COMPOSICION BOTANICA DE LA
DIETA DE ANIMALES EN PASTOREO




Unidades de aprendizaje

10

11

12

13

14

15

16

. COMPORTAMIENTO ANIMAL Y

HABITOS DE PASTOREO

. METODOS PARA ESTIMAR LA
DIGESTIBILIDAD DE LOS FORRAJES

. ESTIMACION DEL CONSUMO

VOLUNTARIO DE FORRAJE POR
RUMIANTES EN PASTOREO

. SUPLEMENTACION DE RUMIANTES

EN PASTOREO

. FORRAJES COMPLEMENTARIOS




