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Descripcion:

El curso proporciona las bases para analizar la fisicoquimica con sus innovaciones y aplicaciones al
medio ambiente. Algunos de los temas son: el estado sélido, interacciones moleculares,
macromoléculas, transferencia de electrones, estructura molecular y sus aplicaciones, cinética de
reacciones, procesos en superficies, etc. Se enfatizan las aplicaciones de la quimica moderna y las
relaciones con el estudio del medio ambiente. El estudiante domina y aplica las definiciones y
ecuaciones fundamentales. Existe un enfoque y atencion en la presentacion de derivadas matematicas
y la interpretacion de ecuaciones fisicas.

Propdsito:
General:
Desarrollar en el alumno, los dominios y habilidades para analizar y aplicar la fisicoquimica al estudio
delos recursos naturales y el medio ambiente con la aplicacién de conceptos de estado soélido,
interacciones moleculares, macromoléculas, transferencia de electrones, estructura molecular y sus
aplicaciones, todo en un enfoque de interpretaciéon de las ecuaciones matematicas y fisicas; dentro
de las competencias de monitoreo y evaluacién de recursos naturales y sustentabilidad de los
sistemas de produccion.

Especificos:

1) Interpretar algunos problemas fisicos y quimicos aplicando los principios base y las ecuaciones
fundamentales.

2) Analizar y proponer la relacion de la fisicoquimica con el estudio delos recursos naturales y el
medio ambiente.

3) Desarrollar en el estudiante un sentido critico de andlisis y de autoaprendizaje responsable con
respecto a la evaluacién de una variedad de problemas fisicoquimicos, mediante el uso de las
ecuaciones fundamentales y su aplicabilidad para interpretar la estructura y la organizacion del
mundo natural. Todo esto mediante la discusion analitica de temas del curso con el fin de
favorecer una actitud ética, positiva y honesta con respecto a lo que es el trabajo, el planteamiento
y expresion de las ideas propias y el respeto hacia las ideas ajenas en un ambiente de apertura.




COMPETENCIAS

RESULTADOS DE

(Tipo, nombre y CONTENIDOS APRENDIZAJE
componentes de la (Unidades, Temas y Subtemas) (Por Unidad)
competencia)
GENERICAS: A. Equilibrio _ Identifica y explora los
) 1. Las propiedades de los gases. | conocimientos basicos de la
GENERACION DE 2. El Primer Principio: conceptos fisicoquimica con énfasis en el
CONOCIMIENTO y herramientas. estudio de mezclas y diagramas
3. El Segundo Principio: de fase.
Disefia, aplica y evalla conceptos y herramientas.
estrategias basadas en 4. Transformaciones fisicas de
el conocimiento sustancias puras
cientifico para la 5. Mezclas simples
solucién de problemas 6. Diagrama de fases
relevantes en su area 7. Equilibrio quimico
de especialidad. 8. Electroquimica de equilibrio
9. Aplicaciony estudio de caso.
Comprende y aplica
éticamente B. Estructura Analiza los  principios Yy
metodologias y 1. Teoria cuantica: introduccion aplicaciones de la teoria
técnicas apropiadas y principios, técnicas y cuéntica, estructura atémica y
para la generacion y aplicaciones. aspectos de simetria molecular.
andlisis de datos 2. Estructura atémicay
espectros atomicos.
3. Estructura molecular.
GESTION DE LA 4. Simetria molecular.
INVESTIGACION Y/O 5. Espectroscopia: espectros
DESARROLLO rotacional y vibracional,
TECNOLOGICO transiciones electrénicas,
Desarrolla una visién resonancia magnética.
critica de la realidad a 6. Termodinamica estadistica:
través de la integracion los conceptos, las
holistica del herramientas.
conocimiento para la 7. Técnicas de difraccién.
solucién de problemas. 8. Propiedades eléctricas y
magnéticas de las moléculas.
ESPECIALIZACION 9. Macromoléculas y coloides.
EVALUACION Y 10.Aplicacion y estudio de caso.
MONITOREO DE
RECURSOS C. Cambio o Identifica y aplica los conceptos
NATURALES 1. Moléculas en movimiento. de velocidad de reaccién
Desarrolla modelos de 2. Velocidades de las reacciones quimica y los procesos con
prediccion del quimicas. superficies sdlidas.
comportamiento de los 3. Cinética de reacciones
recursos naturales moleculares.
4. Dinamica de reacciones
moleculares.
5. Procesos en superficies
solidas.
6. Electroquimica dindmica.
7. Aplicacion y estudio de caso.




UNIDAD TEMATICA

METODOLOGIA
(estrategias, secuencias, recursos didacticos)

TIEMPO
ESTIMADO

(h)

A

Presentacion de los temas por el maestro, desarrollo de un
conjunto de ejercicios por el estudiante, revision por el
maestro y discusién en grupo de las respuestas a los
ejercicios de tarea, presentacion de casos en el grupo por los
estudiantes, desarrollo individual y presentacion en el grupo
de un estudio de caso seleccionado por el estudiante

Presentacion de los temas por el maestro, desarrollo de un
conjunto de ejercicios por el estudiante, revision por el
maestro y discusién en grupo de las respuestas a los
ejercicios de tarea, presentacion de casos en el grupo por los
estudiantes

Presentacion de los temas por el maestro, desarrollo de un
conjunto de ejercicios por el estudiante, revision por el
maestro y discusién en grupo de las respuestas a los
ejercicios de tarea, presentacion de casos en el grupo por los
estudiantes

16

16

16

EVIDENCIAS DE DESEMPERNO

CRITERIOS DE DESEMPENO

1) Desarrollo de los ejercicios a resolver de
manera independiente en cada uno de los
temas.

2) Participacion en las discusiones
grupales sobre los ejercicios resueltos en
cada uno de los temas.

3) Resultado en los examenes parciales
aplicados durante el curso.

4) Presentacién del problema-proyecto de
caso seleccionado por el estudiante.

1) Capacidad del estudiante para analizar, desarrollar e
implementar las herramientas de modelacién ambiental
compleja

2) Habilidad del estudiante para aplicar los conceptos
fundamentales de la fisicoquimica a una diversidad de
casos. Actitud positiva y responsable hacia la expresién
de las ideas de los compafieros.

3) Calificacion promedio minima de 8.0 (ocho punto cero)
en los examenes parciales.

4) Capacidad de andlisis y sintesis para el desarrollo y
elaboracién de ensayos técnico-cientificos que sean
coherentes y sustantivos. Capacidad para el
autoaprendizaje y el trabajo independiente.




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia/Lecturas por unidad)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

Atkins, P. Fisicoquimica.

Computer simulation in chemical physics
Kluwer academic publishers, 1992

The Journal of Chemical Physics
(disponible en linea)
http://jcp.aip.org/

La evaluacion de los aprendizajes se basara en los
productos generados por el estudiante y su
presentacion oral y escrita.

Se aplicaran dos examenes ordinarios escritos con un
valor del 40% de la calificacién final del curso.

Evaluacion del desempefio en el estudio,
planteamiento y resolucion de tres paquetes de
estudios de caso. Contara un 30% de su calificacion
final.

El estudiante, al final del curso desarrollara y
presentara un estudio de caso de acuerdo a su area
de interés.Realizard una presentacion oral un reporte
escrito. Tendra un valor del 20% de la calificaciéon
final.

La participacion en las discusiones de grupo sera
considerada con un 10% de la calificacion final.
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S emanas

Unidades de aprendizaje

A. Equilibrio

B. Estructura

C. Cambio
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