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Descripcién:

El curso proporciona las bases de los elementos funcionales de la Percepcion Remota y los Sistemas
de Informacién Geografica (SIG) bajo los esquemas de una estructura de datos espaciales, enfoque
metodoldgico del SIG y su instrumentacion en demandas de Sistemas de Informacién. Se aplican las
operaciones importantes de un SIG y la entrada y edicién de datos aplicados en estudios de caso
gue incluyen temas de caracterizacion topografica y sitios ecolégicos. Se desarrollan algoritmos
topogréficos para andlisis de efectos de pendiente por el pastoreo por el ganado y localizacion
espacial de areas 6ptimas de suplementacién, saladeros y disefio de cercos ganaderos. Se realizan
operaciones de analisis espacial que incluyen técnicas de reclasificacién, sobreposicién de mapas e
interpolaciébn espacial para el modelado de datos espaciales y analisis de aplicaciones
geoestadisticas. Se desarrollan técnicas de mapeo de cobertura de suelos para andlisis de
fragmentacion y de tipos de cubierta mediante técnicas de clasificacion multiespectral. Las técnicas
de mapeo incluyen la evaluacion integral del estado de salud de los ecosistemas y mapeo de usos
del suelo. Se desarrollan modelos de distribucion de especies de flora y fauna para caracterizar
sistemas de produccién animal.

Proposito:
General:
Desarrollar en el alumno, los dominios y habilidades para seleccionar y utilizar fuentes y
estructuras de datos espaciales y no espaciales, generar y analizar las capas de datos pertinentes
a los productos cartograficos y evaluar la precisién de los mapas obtenidos para valorar la
pertinencia en el manejo y administracion sustentable de los recursos naturales dentro de las
competencias de monitoreo y evaluacion de recursos naturales y sustentabilidad de los sistemas
de produccion.

Especificos:

1) Analizar la estructura de datos raster y vectorial para facilitar el disefio y enfoque
metodoldgico de un SIG.

2) Aplicar los procedimientos de integraciéon de datos a la base de datos del SIG mediante las
funciones y operaciones principales de un SIG continuo en el espacio.

3) Generar modelos geoespaciales para caracterizar variables biofisicas y ambientales de los
recursos naturales, con enfasis en los modelos de produccién de forraje y distribucion de




especies.

4) Desarrollar en el estudiante un sentido critico de analisis y de autoaprendizaje responsable
con respecto a la seleccion y utilizacion de fuentes y estructuras de datos espaciales y no
espaciales, orientadas a la sustentabilidad de los sistemas de produccion y evaluacion de
recursos naturales mediante la discusion analitica de temas del curso con el fin de favorecer
una actitud ética, positiva y honesta con respecto a lo que es el trabajo, el planteamiento y
expresion de las ideas propias y el respeto hacia las ideas ajenas en un ambiente de

apertura.

COMPETENCIAS
(Tipo, nombre y
componentes de la
competencia)

CONTENIDOS
(Unidades, Temas y Subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
(Por Unidad)

GENERICAS:
Gestion de la
investigacion y/6
desarrollo tecnolégico

Desarrolla una vision critica de la
realidad a través de la
integracion holistica del
conocimiento para la solucion de
problemas

ESPECIALIDAD:

Evaluacion y monitoreo de
recursos naturales

Aplica estrategias de vanguardia
para el pastoreo sustentable

Sustentabilidad de los
sistemas de produccién

Genera informacion
cientificamente sustentada sobre
las condiciones y tendencias
ambientales

A. Fundamentos de sistemas de
informacién geogréfica
1. Antecedentesy conceptos
2. Caracteristicas y aplicaciones de
un SIG.
3. Componentes basicos de un SIG.

Valora el uso de
tecnologia SIG para
atender las
necesidades de
informacién de
diversos usuarios.

Identifica los
elementos funcionales
de un SIG

B. Estructura de datos y disefio de un
SIG.
1. Estructura de datos SIG ; Raster
vs. Vector
2. Disefio y enfoque metodolégico de
un SIG orientado a la ganaderia.

Reconoce y maneja
datos tanto en
estructura raster como
vectorial para ampliar
las alternativas de uso
de informacion.

Disefia y proporciona
el enfoque
metodoldgico de un
SIG de acuerdo a los
objetivos del mismo.

C. Enfoque e instrumentacién del
anteproyecto sig.

Datos en SIG
1. Entidades como objetos
espaciales

2. Entidades discretas

3. Clasificacion de atributos de
entidad

4. Proyeccion de mapas

5. Seleccién de fuentes de datos

6. Técnicas de Percepcion Remota

Interpreta y maneja
las caracteristicas y
las fuentes de los
datos espaciales para
generar productos
cartogréficos diversos.

Identifica la
problematica,
selecciona las
variables de
informacioén y se
presenta el
anteproyecto SIG




COMPETENCIAS
(Tipo, nombre y
componentes de la
competencia)

CONTENIDOS

(Unidades, Temas y Subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
(Por Unidad)

D. Elementos funcionales de un sig

1.

Operaciones de bases de datos
basadas en el uso de datos
espaciales y no espaciales
Operaciones conformadas sobre
capas de datos espaciales
individuales

Operaciones conformadas sobre
capas de datos muiltiples.

Identifica y aplica las
principales funciones
de un SIG para
generar datos e
informacion
indispensable en la
construccion de la
base de datos
geoespacial

E. Modelacion de datos espaciales y no

Analiza y desarrolla

espaciales )
1. Modelos de base de datos los tipos _de bases de
2. Creacion y desarrollo de una base datos existentes en
de datos SIG ysus .
3. Modelos topoclimaticos ponS|deraC|ones mas
4. Modelacién y andlisis de datos Importantes.
espaciales
5. Modelos de distribucion de
especies importantes para la
ganaderia
6. Modelos de produccion de forraje

F. Analisis espacial de datos

Aplica los elementos

METODOLOGIA

1. Medicion en SIG: longitud, X
perimetros y areas funcionales
2. Reclasificacion avanzados Qe un SIG
3. Buffer y funciones de vecindad para prodycw
4. Integracion de datos — informacion que
sobreposicion de mapas apoya la toma de
5. Sobreposicion raster decisiones.
6. Interpolacién espacial
7. Aplicaciones geoestadisticas en la
aplicacion de mapas
TIMEPO

UNIDAD TEMATICA : : D ESTMADO
(estrategias, secuencias, recursos didacticos) (h)
A Presentacion del tema por el maestro, desarrollo 10
conjunto de ejercicio de laboratorio, discusién en grupo
de los procesos y metodologias y desarrollo de un
ejercicio por el estudiante.
B Presentacion del tema por el maestro, discusion grupal y 10

desarrollo en un seminario sobre  métodos
deterministicos y no deterministicos entrega de un
documento escrito sobre el tema de interpolacion de
distancia inversa.




UNIDAD TEMATICA

METODOLOGIA
(estrategias, secuencias, recursos didacticos)

TIMEPO
ESTMADO

(h)

Cc

Presentacion del tema por el maestro, desarrollo
conjunto de un ejercicio de laboratorio y discusion en
Dgrupo de los procesos y metodologias. Desarrollo
grupal del tema, discusion de temas selectos,
presentacion de un seminario y desarrollo de un escrito
técnico sobre

Creacion de superficies por métodos de interpolacion.

Presentacion de los temas por el maestro, desarrollo de
un conjunto de ejercicios por el estudiante, revision por el
maestro y discusién en grupo de las respuestas a los
ejercicios de tarea, presentacion de casos en el grupo
por los estudiantes

Presentacion del tema por el maestro, desarrollo
conjunto de un ejercicio de laboratorio y discusion en
grupo de los procesos y metodologias. Finalmente se
promueve un estudio de caso seleccionado por los
estudiantes el cual una vez concluido sera sujetos a
revisién y discusion grupal.

Presentacion del tema por el maestro e integracion y
andlisis por el grupo de los procesos y metodologias
desarrolladas durante el curso.

12

12

12

EVIDENCIAS DE DESEMPERNO

CRITERIOS DE DESEMPENO

1) Presentacién de un mapa de

vulnerabilidad.

1) Capacidad del estudiante para analizar y difundir en
un mapa los indicadores de vulnerabilidad.

2) Participacién en las discusiones 2) Habilidad del estudiante para generar la cartografia

grupales sobre los ejercicios de
modelacion generados en cada uno de

prediccion de impactos.

sustantivos.

cientifica que represente el comportamiento de los
elementos analizados en los estudios de caso asi

los temas. como los derivados por los ejercicios de
modelacion.
Actitud positiva y responsable hacia la expresién de
las ideas de los compafieros.
3) Resultado en los exdmenes parciales 3) Calificacion promedio minima de 8.0 (ocho punto
aplicados durante el curso. cero) en los examenes parciales.
4) Reporte grupal sobre mapeos de 4) Actitud de analisis critico y sintesis para la

elaboracion de mapas tematicos exploratorios con
perfil técnico-cientificos que sean coherentes y




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia/Lecturas por unidad)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

LIBROS DE TEXTO

Gergel, S.E., Turner, M.G. Landscape
Egology. 2005. Ed. Springler.

Chuvieco, E. 2005. Fundamentos de
Teledeteccion Espacial. Ed. Rialp.
Madrid. p. 450.

Burrough, P,A., McDonnel, A.R. 2008.
Principles of Geographical Information
Systemas. Oxford University Press.

JOURNALS

Consulta ABIERTA de temas diversos
de acuerdo a los temas y tépicos de
interés de cada estudiante que en su
momento (oferta del curso en base a
demanda) fortalecen su formacién
académica y cientifica.

Journal of Remote Sensing
http://www.mdpi.com/journal/remotesensin

g
Photogrametric and Enginering of

Remote Sensing via consulta de
articulos en WWW.asprn.com
Sensing Environment Journal (en linea)

http://www.journals.elsevier.com/remote-
sensing-of-environment/

Journal of Rangeland and Ecology.
http://www.srmjournals.org/

La evaluacion de los aprendizajes se basara en los
productos generados por el estudiante y su
presentacion oral y escrita.

Se aplicaran dos examenes ordinarios escritos con
un valor del 50% de la calificacién final del curso.

El estudiante desarrollard en forma independiente
un proyecto 0 un estadio de caso en base a
ejercicios de campo y laboratorio de acuerdo al
area y/6 tema de interés en su formacién
académica-cientifica. El valor de este criterio es de
30% de la calificacion final del curso.

La participacion en las discusiones de grupo sera
considerada con un 10% de la calificacion final.

El estudiante desarrollara y presentara un
seminario que servira como base a las discusiones
grupales y representaran el 10 % de la calificacion
final.

La evaluacion de los aprendizajes se basara en los
productos generados por el estudiante en forma
verbal y escrita con acuerdo a la calidad,
honestidad y pertinencia de los mismos
valordndose el sentido ético y responsable de las
expresiones asi como los aportes de las ideas
propias o producto del autoaprendizaje que se
viertan.

Cronograma del Avance Programatico

S emanas

Unidades de aprendizaje

I. FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DE X
INFORMACION GEOGRAFICA
ll. ESTRUCTURA DE DATOS Y DISENO x| x| x

DE UN SIG

ll. ENFOQUE E INSTRUMENTACION
DEL ANTEPROYECTO SIG

IV. ELEMENTOS FUNCIONALES DEL



http://www.asprn.com/

SIG

V. MODELACION DE DATOS X [ X | X
ESPACIALES Y NO ESPACIALES

VI. ANALISIS ESPACIAL DE DATOS
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