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Descripcién:

En principio, el curso muestra los principios para la representacién de un proceso en la cual se
identifiquen los componentes del sistema y se establezcan las interrelaciones entre ellos que
determinan la funcionalidad, el limite, las propiedades y la importancia del sistema. En su segunda
parte, el curso muestra las bases para la construccion de modelos que expliquen la funcionalidad entre
los componentes del sistema. Se abordan modelos estocasticos y deterministicos, estéticos y
dinamicos, de tiempo continuo o discreto, desarrollando las distintas etapas que se deben seguir para
llegar a su construccion. Finalmente, se estudian los principios de la simulacién para la imitacion de la
operacion del sistema actual sobre el tiempo. Entonces, el desarrollo histérico artificial del sistema
puede generarse, observarse y alterarse segun la necesidad y, las conclusiones acerca de las
caracteristicas del sistema actual se pueden inferir.

Proposito:
General:
Desarrollar en el alumno los dominios de conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan
representar un sistema de produccién identificando sus componentes y estableciendo las relaciones
funcionales entre ellos; para luego, construir un modelo Util que describa la parte esencial del
comportamiento del sistema de interés con la idea de evaluar diferentes condiciones experimentales
del sistema a través de la simulacion para generar informacion que permita tomar decisiones sobre
los parametros del sistema.

Especificos:

1) Obtener una representacion simplificada de algun aspecto de interés en sistemas de produccion.

2) Experimentar, a través del modelado y simulacion, con sistemas (reales o propuestos) en casos
en los que de otra manera esto no seria practico, o muy costoso o incluso imposible.

COMPETENCIAS CONTENIDOS RESULTADOS DE

(Tipo, nombre vy (Unidades, Temas y Subtemas) APRENDIZAJE

componentes de la (Por Unidad)

competencia)

GENERICAS: A. Principios basicos de la simulacion | e Establece la importancia y

e Sintesis del 1. Importancia de la simulacion utilidad del modelado y
conocimiento en investigacion cientifica simulacién para evaluar

aspectos de interés en sistemas




e Generacion del
conocimiento

e Ensefanza

e Gestion de la
investigacion y/o
desarrollo
tecnolégico

2. Casos en que se hace
necesaria la simulacion

3. Situaciones en que no se
recomienda la simulacion

4, Maneras de estudiar un
sistema

a) Experimentar con el
sistema

5. b) Experimentar con un

modelo del sistema

de produccion que no pueden
ser evaluados a través de la
experimentacion real.

B. Representacion del aspecto de

interés de un sistema de produccion

Objetivo

Definicion estructural

Definicion funcional

Limites del sistema

Propiedades del sistema

a. Sinergia, entropia,

equilibrio homeostético

bR

Identifica y describe los
componentes de un sistema de
interés; y define las
interrelaciones entre ellos al
identificar las respuestas ante
los valores en las entradas.

C. Modelado de los componentes del
sistema
1. Definiciéon de modelo
2. Aspectos que determinan su
importancia
3. Interaccién modelo,
observador y sistema real
4. Modelos mentales y formales
5. Niveles de abstraccion
a. Dominio de
comportamiento
b. Dominio estructural
c. Dominio fisico
6. Modelos icbnicos y abstractos
7. Tipos de modelos de
simulacion
8. (Estocésticos-deterministicos,
estaticos-dinamicos, tiempo
continuo-discreto)

Identifica, en concordancia con
la representacion del sistema,
las variables exdgenas
controlables y no controlables, y
lista las variables endégenas de
estado y de salida; de acuerdo
con el modelo de simulacién
planteado.

D. Métodos de simulacién
1. Probabilistica (variables
aleatorias)

a. Algoritmos de
placement&routing, de
mapping, entre otros

2. Simulacién de Montecarlo

a. Generacién de niumeros
pseudoaleatorios

b. Funciones de distribucion
de probabilidad

c. Regla de muestreo

d. Estimacién de error

e. Técnicas de reduccion de
varianza

3. Simulacién annealing
4. Algoritmos genéticos

Entiende y aplica la simulacién a
problemas con contenido de
naturaleza probabilistica
generando nimeros aleatorios
como valores de variables para
producir soluciones aproximadas
del sistema real.

Simula el proceso de adaptacion
de las especies considerando la
evolucion de los individuos de la
poblacion base tomando en
cuenta el efecto aleatorio de las
mutaciones y el efecto de la
reproduccion de los padres més
adaptados; caracteristicas que
generan individuos mejor
adatados al medio.




5. Andlisis de sensibilidad

E. Aplicaciones préacticas de la  Busca, analizay comprende
simulacion modelos de simulacién
1. Modelos de simulacion publicados con aplicacion en
hidrolégicos distintas &reas del conocimiento
2. Modelos de simulacion para presentarlos y discutirlos
ambientales en el grupo.

3. Modelos de simulacién
hidrogeologicos

4. Modelos de simulacién
atmosféricos

5. Modelos de simulacién
agricolas

6. Modelos de simulacién
marinos

7. Modelos de simulacién en
nutricion

8. Entre otros

UNIDAD METODOLOGIA TIEMPO
TEMATICA (estrategias, secuencias, recursos didacticos) ESTIMADO
A Presentacion del tema por el maestro, desarrollo en casa de 12

un conjunto de ejercicios por el estudiante, revision por el
maestro y discusién en grupo de las respuestas a los
ejercicios de tarea.

B,CyD Presentacion de los temas por el maestro, desarrollo en casa 36
de un conjunto de ejercicios por el estudiante, revisién por el
maestro y discusion en grupo de las respuestas a los
ejercicios de tarea, presentacién de casos en el grupo por los
estudiantes.

E Presentacion por el estudiante, ante el grupo, de un modelo 16
de simulacién préactico ya desarrollado y aplicado en cualquier
area del conocimiento donde se discutira la representacién
del sistema con sus componentes e interrelaciones entre
ellos, el modelo de simulacién planteado y el método de
simulacién seguido. Para el caso de estudio, se puede
seleccionar un modelo ya publicado, o en su caso, proponer
uno de acuerdo al interés del estudiante.

EVIDENCIAS DE DESEMPENO CRITERIOS DE DESEMPENO

1) Desarrollo de los ejercicios a resolver | 1) Capacidad del estudiante para desarrollar e interpretar
de manera independiente en cada uno de | los resultados de los ejercicios
los temas.

2) Participacion en las discusiones | 2) Habilidad del estudiante para justificar y cuestionar los
grupales sobre los ejercicios y temas | conceptos y la aplicacion de las técnicas analizadas.
presentados. Actitud positiva y responsable hacia la expresion de las
ideas de los comparieros.

3) Resultado en los examenes parciales | 3) Calificacion promedio minima de 8.0 (ocho punto cero)
aplicados durante el curso. en los examenes parciales.




4) Documento y presentacion ante el
grupo del estudio de caso seleccionado
por el estudiante

4) Capacidad de analisis y sintesis para el desarrollo y

elaboracion de ensayos técnico-cientificos que sean
coherentes y sustantivos. Capacidad para el
autoaprendizaje y el trabajo independiente.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia/Lecturas por unidad)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

D. Rios, S. Rios y J. Martin.2000.
Simulacion. Métodos y Aplicacion.

Sheldon M. Roos. 1999. Simulacién. 2a.
Edicion.

J. Barcel6. 1996. Simulacién de sistemas
discretos.

Cardenas, B.L.E., Garcia, D.E., Garcia,
R.H. 2006. Simulacion y analisis de
sistemas con ProModel. Pearson.

www.Miliarium.com

www.biosdev.blogspot.mx

La evaluacién de los aprendizajes se basara en los
productos generados por el estudiante y su
presentacion verbal y escrita.

Se aplicaran tres examenes ordinarios escritos con un
valor del 50% de la calificacién final del curso.

El estudiante desarrollara en forma independiente
ejercicios (laboratorios) durante el curso que tendran
un valor del 20% de la calificacion final del curso.

El estudiante desarrollarda y presentara al final del
curso un estudio de caso de su eleccién donde
muestre sus habilidades para analizar modelos de
simulacion propuestos y para establecer inferencias en
casos particulares. La evaluacion de este trabajo
tendra un valor del 20% de la calificacién final.

La participacion en las discusiones de grupo sera
considerada con un 10% de la calificacion final.
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