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Descripcién:

El curso analiza profundamente los procesos del metabolismo energético de carbohidratos y lipidos en el rumen
y en los tejidos hepatico, adiposo, muscular, y mamario. Se enfatizan estrategias biotecnoldgicas para mejorar
la eficiencia energética y mitigar el impacto ambiental de la metanogénesis. Finalmente, se discuten los
sistemas energeéticos y se revisan ecuaciones de prediccidn de requerimientos energéticos en las especies de
rumiantes domésticos.

Proposito:
General:
Desarrollar en el alumno los dominios del conocimiento del metabolismo energético de carbohidratos y
lipidos en rumiantes dentro de las competencias de sistemas de alimentacion y biotecnologia de alimentos,
mediante el andlisis critico del conocimiento relevante relacionado con el metabolismo de carbohidratos y
la sintesis y uso de acidos grasos volétiles; el proceso de metanogénesis, el metabolismo de lipidos y su
contribucion energética a los tejidos ruminal y periféricos, y los sistemas energéticos en rumiantes.

Especificos:

1) Analizar y discutir los fundamentos del metabolismo energético de los carbohidratos, enfatizando la
sintesis y uso de &cidos grasos volatiles en el rumen y en los tejidos hepéatico, adiposo, muscular y
mamario para fundamentar estrategias que optimicen la eficiencia energética animal con el objeto de
optimizar los sistemas de alimentacion de rumiantes.

2) Analizar criticamente el proceso de metanogénesis para discutir estrategias biotecnol6gicas que mitigen
su sintesis e impacto ambiental, mejorando la eficiencia energética del rumiante.

3) Analizar y discutir los fundamentos del metabolismo de lipidos y su contribucion energética a los tejidos
ruminal y periféricos para fundamentar estrategias que optimicen la eficiencia energética animal con el
objeto de optimizar los sistemas de alimentacién de rumiantes.

4) Analizar y discutir los sistemas energéticos para comprender el uso de ecuaciones de prediccion de
energia en especies de rumiantes domésticos.

5) Desarrollar en el estudiante un sentido critico de analisis y de autoaprendizaje mediante la discusion

de literatura cientifica relacionada con el metabolismo energético en rumiantes en un ambiente de
apertura y de respeto.

COMPETENCIAS CONTENIDOS RESULTADOS DE
(Tipo, nombre y (Unidades, Temas y Subtemas) APRENDIZAJE
componentes de la (Por Unidad)
competencia)




Genéricas:
e Sintesis de
Conocimiento

Especialidad:

e Sistemas de
Alimentacion

¢ Biotecnologia de
Alimentos

A. Metabolismo de Carbohidratos

1.
2.

Sintesis de &cidos grasos volatiles
Metabolismo energético ruminal y
en los tejidos periféricos de los
acidos grasos volatiles
Manipulacién de la sintesis de
acidos grasos volatiles y su impacto
en los sistemas de alimentacion

Analiza, discute y comprende
los procesos de sintesis y las
implicaciones energéticas y
biosinteticas de la produccidn,
metabolismo ruminal y
periférico de los acidos grasos
volétiles.

Analiza, critica y propone el
uso de estrategias
biotecnologicas para
manipular la sintesis de
acidos grasos volatiles para
optimizar la eficiencia
energética en los sistemas de
alimentacion de rumiantes.

B. Metanogénesis

1.

2.

Rutas metabdlicas de sintesis de
metano

Implicaciones energéticas de la
produccién de metano sobre la
eficiencia animal y el
medioambiente

Manipulacién en la sintesis de
metano y su impacto en los
sistemas de alimentacion animal

Analiza, discute y comprende
las rutas metabdlicas de la
sintesis de metano y su
impacto en la eficiencia
energética animal y
medioambiente.

Conoce, critica y propone el
uso de estrategias
biotecnologicas para mitigar
las implicaciones energéticas
y ambientales de la sintesis
de metano.

C. Sintesisy utilizacién de glucosa

1.
2.

Sintesis hepética de la glucosa
Metabolismo de la glucosa en los
tejidos mamario, adiposo y
muscular.

Manipulaciéon de la sintesis de
glucosa y su impacto en los
sistemas de alimentacién animal
Infusién de glucosa

Analiza, discute y comprende
la sintesis hepética de
glucosa, su contribucion
energética y para biosintesis
en los tejidos periféricos.

Evalla, critica y propone el
uso de estrategias
biotecnoldgicas para
optimizar la sintesis de
glucosa y su impacto en la
eficiencia energética en los
sistemas de alimentacion

D. Metabolismo de los lipidos

Analiza, discute y comprende

1. Metabolismo ruminal de manera  critca el
2. Metabolismo postruminal metabolismo energético de
3. Balance energético negativo los lipidos en el rumen'y en los
4. Suplementacion energética basa en tejidos hepatico, muscular,
grasas naturales yo procesadas adiposo y mamario para
incrementar la eficiencia en el
uso de la energia y procesos
biosintéticos, mitigando el
impacto del balance
energético negativo y sus

implicaciones fisiolégicas.

E. Implicaciones energéticas de aditivos

alimenticios

Analiza y comprende los
mecanismos de accion de




1. londforos ionoforos, implantes,

2. Implantes somatotropina  bovina vy

3. Somatotropina bovina repartidores de nutrientes

4. Repartidores de nutrientes sobre el metabolismo
energético.

e Evalla su uso en los sistemas
de alimentacion para
optimizar la eficiencia
energética animal.

F. Sistemas energeticos _ e Comprende vy critca los
1. Total de nutrientes digestibles sistemas energéticos para
totales aplicar las ecuaciones de
2. Energia digestible prediccion de energia en las
3. Energ|,a metabollzable_ _ especies de rumiantes
4, Energlq neta (ma_ntenlmlento, domésticos.
ganancia, lactancia).
UNIDAD METODOLOGIA Horas
TEMATICA (estrategias, secuencias, recursos didacticos)
A Presentacion del tema por el maestro y discusion grupal basada 8
en articulos cientificos
B Exposicion del tema, discusion grupal de articulos cientificos y 6
desarrollo de un escrito técnico sobre estrategias
biotecnologicas para mitigar el impacto en la eficiencia
energética animal y en el medio ambiente debido a la sintesis de
metano.
C Presentacion de seminarios individuales por parte de los 6
alumnos sobre el metabolismo de la glucosa.
D Presentacion del tema por el maestro, discusion grupal de 8
literatura cientifica.
E Presentaciones individuales de seminarios sobre el tema, 8
mediante la revision y andlisis de articulos cientificos clasicos, y
de las tendencias modernas en investigacion.
Presentacion del tema por el maestro, discusion grupal de
F literatura cientifica, desarrollo de un conjunto de ejercicios por el 12
estudiante sobre la aplicacion de ecuaciones de prediccion de
energia, su revision por el maestro y discusién grupal de las
respuestas a los ejercicios de tarea

EVIDENCIAS DE DESEMPENO

CRITERIOS DE DESEMPENO

1) Resultados de tres examenes parciales
aplicados durante el curso.

1) Calificacién promedio minima de 8.0 (ocho punto cero)
en los examenes parciales

2) Participacion en las discusiones grupales
relacionada con la literatura propuesta.

2) Capacidad del estudiante para analizar, discutir y
criticar literatura cientifica en un ambiente de respeto a la
expresion de ideas.

3) Presentacién de un ensayo y un seminario.

3) Capacidad de busqueda y discriminacion, analisis y
sintesis de literatura cientifica para el desarrollo y
elaboracién de ensayos técnicos y cientificos, asi como




la habilidad oral para la presentacion y defensa de
seminarios.

4) Desarrollo de un laboratorio sobre la aplicacion
de ecuaciones de prediccion de la energia en
especies de rumiantes.

4) Capacidad y habilidad del estudiante para utilizar
ecuaciones de prediccion en energia resolviendo
requerimientos energéticos para integrar propuestas de
programas de alimentacién en especies domésticas de
rumiantes en los diferentes sistemas de alimentacion.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia/Lecturas por unidad)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)
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e Se aplicaran tres examenes ordinarios escritos con
un valor del 40% de la calificacién final del curso.

e La participacion en las discusiones de grupo sera
considerada con un 20% de la calificacion final.

e El estudiante presentara un ensayo con un valor del
15% de la calificacién final.

e El estudiante desarrollard y presentara un seminario
con un valor del 15% de la calificacion final.

e El estudiante presentara un programa de ejercicios
sobre la aplicacion de ecuciones de prediccion, el
cual tendra un valor de 10 % de la calificacion final.

En la evaluacion de los aprendizajes mediante
ensayos y seminarios se considerard la capacidad
verbal y escrita con acuerdo a la calidad, honestidad
y pertinencia de los mismos valordndose el sentido
ético y responsable de las expresiones asi como los
aportes de las ideas propias o producto del
autoaprendizaje que se viertan.




M.A.F.F. 1984. Energy Allowances & Fedding
Systems for Ruminants. London.
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