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Descripcién:

En el curso se abordan los topicos relacionados con el proceso del desarrollo embrionario temprano, teniendo énfasis
en la embriogénesis temprana. Esta organizado en tres partes. La primera consiste en una introduccion a la biologia
del desarrollo donde se repasan de forma breve los conceptos béasicos de biologia molecular involucrados en los
procesos de epigénesis, mitosis y meyosis; se revisan los modelos animales de estudios utilizados en el desarrollo
embrionario, asi como las técnicas moleculares aplicadas en el estudio de la embriogénesis. En la segunda se analizan
los mecanismos involucrados en la transicion del ovocito al embrion desde los pasos que determinan la linea germinal
(foliculogénesis y espermatogénesis) hasta el momento en que se lleva a cabo la fertilizacion enfatizando los genes y
proteinas que intervienen en los procesos de metilacion, modificacién de histonas y la accién de los microRNAs. En la
tercera se revisan procesos moleculares que intervienen en la implantacién del embrién, analizando de forma detallada
el reconocimiento materno del embrién.

Propdsito

General:

Desarrollar en el alumno el dominio de proponer, desarrollar y complementar modelos que explican los eventos
moleculares, celulares y del organismo, que intervienen en los procesos reproductivos de los animales bajo
diferentes condiciones del entorno, dentro de la competencia de Biologia de la Reproduccién , para adquirir
conocimientos sobre los procesos fisioldgicos y moleculares relacionados con el desarrollo embrionario, para que
el alumno sea capaz de plantear alternativas de manejo y/o disefiar y desarrollar proyectos de generacion y
aplicacion del conocimiento que le permitan manipular in vitro dichos procesos en busca de nuevas biotecnologias
reproductivas y/o una mayor eficiencia en los sistemas de produccion animal

Especificos:

1) Aplicar e integrar los conocimientos de biologia celular y molecular en la biologia del desarrollo embrionario

2) Dominar las estrategias metodoldgicas para el uso de herramientas moleculares in vitro en la generacion de
embriones

3) Conocer, analizar y discutir los conceptos relacionados con los procesos que involucran la formacién de un
embrién

4) Desarrollar habilidades para integrar el conocimiento y generar una propuesta de investigacion innovadora a
nivel molecular, en el &mbito de reproduccion animal asistida




COMPETENCIAS
(Tipoy Nombre de las
Competencias que nutren a

CONTENIDOS (Unidades, Temas y

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

la materia y a las que Subtemas) (Por Unidad)
_____contribuye)
GENERICAS A. Introduccion a la biologia del desarrollo | Recuerda los procesos moleculares

. Ensefanza

ESPECIALIZACION
e Biologia de la
Reproduccion

1.

2.

Conceptos basicos de biologia
celular

Dogma Central de la biologia
molecular

Modelos animales de estudio en
el desarrollo embrionario
Conceptos de epigénesis,
diferenciacion y morfogénesis
Técnicas moleculares aplicadas
en el estudio de la
embriogénesis

Etica en el estudio de la
embriogénesis (discusion)

bésicos: replicacion, transcripcion y
traduccion.

Refuerza las diferencias que existe
entre mitosis y meiosis. Conoce la
importancia del uso de animales
inferiores, para la generacion de
conocimiento en embriogénesis
temprana

Aclara los conceptos de epigénesis,
diferenciacion y morfogenéis durante
la embriogénesis

Conecta el conocimiento tedrico con el
uso de técnicas moleculares para la
generacion de nuevo conocimiento
Discute sobre la ética en el uso de
embriones

B. Transicién ovocito-embriéon

1.

Determinacion de la linea
germinal femenina o masculina
Foliculogénesis-ovogénesis
Espermatogénesis

Fertilizacion

Analiza el papel de los genes
maestros sobre la determinacion de la
linea germinal femenina y masculina
Infiere la accién de los genes
maternos sobre el desarrollo del
ovocito y en la activacion del genoma
embrionario

Conoce como se lleva a cabo la
comunicacion bidireccional entre el
ovocito y las células foliculares.
Analiza las sefales intracelulares que
se generan entre este dos tipos de
células

Identifica la importancia de las
gonadotropinas en la comunicacion
bidireccional para que se reactive la
meiosis y el ovocito alcance
competencia

Identifica la accién de los genes
involucrados en la meiosis masculina
Comprende los mecanismos de la
capacitacion espermatica y la reaccion
acrosomal

Comprende los procesos involucrados
en la formacion de un embrién:
metilacién del DNA, modificacion de
histonas y accién de microRNAs

C.

Implantacién y Reconocimiento
Materno de la Gestacion

1.
2.

3.

Eclosion de la zona pelucida
Precontacto y orientacion del
blastocisto

Aposicion

Adhesién endometrial
Efectos bioldgicos del
trofoblasto-angiogénesis

Identifica los mecanismos moleculares
gue participan en el proceso de
implantacion del embrién

Analiza el reconocimiento materno del
embrién

Conoce los procesos de iniciales de la
gastrulacion embrionaria




COMPETENCIAS
(Tipoy Nombre de las
Competencias que nutren a
la materia 'y a las que
contribuye)

CONTENIDOS (Unidades, Temas y
Subtemas)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
(Por Unidad)

6. Formacion del ectodermo,
mesodermo y endodermo

investigacion

D. Desarrollo de propuesta de

Integra los conocimientos adquiridos
para desarrollar y proponer un
proyecto de investigacion

UNIDAD METODOLOGIA et O
TEMATICA (estrategias, secuencias recursos didacticos) (h)

A Presentacion del topico por el estudiante, basado en la revision de literatura. 15
Aclaracion de dudas y reforzamiento de los temas por el maestro. Discusion
grupal del topico y de articulos cientificos seleccionados por el maestro.

B Presentacion del topico por el estudiante, basado en la revision de literatura. 20
Aclaracion de dudas y reforzamiento de los temas por el maestro. Discusion
grupal del topico y de articulos cientificos seleccionados por el maestro.

C Presentacion del topico por el estudiante, basado en la revision de literatura. 20
Aclaracién de dudas y reforzamiento de los temas por el maestro. Discusion
grupal del toépico y de articulos cientificos seleccionados por el maestro.

D Desarrollo de una propuesta de investigacion que muestre la integracién de 16
conocimiento adquirido en los topicos anteriores

Evidencias de desempefio

Criterios de desempefio

1) Presentacion de un tépico, seleccionado por el
maestro, mediante exposicién oral frente al grupo

2) Revision bibliografica del tépico presentado frente
a grupo

3) Participacion en las discusiones grupales sobre
los articulos cientificos seleccionados por el
maestro

4) Resultado en los exdmenes parciales aplicados en
el curso

5) Presentacion de la propuesta de investigacion
tanto escrita como mediante exposicion oral
frente al grupo

1)

2)

3)

4)

5)

Capacidad del estudiante para analizar, razonar y
sintetizar el conocimiento mediante el uso de eficiente
de las herramientas de las TIC's

Habilidad del estudiante
pensamiento critico y reflexivo

para generar un

Habilidad del estudiantes para justificar y cuestionar
el conocimiento transmitido en las exposiciones de
sus companieros, asi como el adquirido por la lectura
de articulos cientificos seleccionados por el maestro.
Actitud ética positiva, honesta y responsable hacia
el trabajo, el autoaprendizaje, la expresion de las
ideas y el respeto hacia los deméas

Clasificacion minima de 8.0 (ocho punto cero) en los
examenes parciales

Capacidad del estudiante para analizar, razonar y
utilizar el conocimiento adquirido en el curso para
generar una propuesta de investigacién sobre los
factores que afectan el desarrollo embrionario




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia/Lecturas por unidad)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

Pelegri J. F. 2011. Vertebrate Embryogenesis: embryological,
cellular and genetic methods. Ed. Humana Press.
ISBN 978-1617792090

Scott F. Gilbert. 2010. Developmental Biology. Ninth Edition.
Ed. Sinaver Associates. ISBN 9780878935581

Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., and
Walter P. 2008. Molecular Biology of The Cell. Ed.
Garland Science. ISBN 978081534105-5

Lewin B. Genes IX. 2008. Ed. Jones and Bartlett Publishers.
ISBN 0763740632

Russell P. 2005. iGenetics: A Molecular Approach. Ed.
Pearson. ISBN: 080546651

El estudiante desarrollara y presentara en
forma escrita y mediante exposicién un topico
seleccionado por el maestro , cuyo valor sera
de un 30% de la calificacion final

Se aplicaran tres examenes parciales escritos
con un valor de 40% de la calificacion final del
curso

El estudiante desarrollara y presentara en
forma escrita y mediante exposicion frente al
grupo, una propuesta de investigacion
innovadora que sea capaz de resolver una
problematica relacionada con el desarrollo
embrionario. La evaluacion de este trabajo
tendra un valor de 30% de la calificacion final.

Cronograma del Avance Programatico

S emanas

Unidades de aprendizaje 1/2|3|4

A. Introduccién a la biologia del | X | X | X
desarrollo

B. Transicion ovocito-embrion

C. Implantaciény
Reconocimiento Materno de
la Gestacion

D. Propuesta de investigacion
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