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PROGRAMA DEL CURSO:
ELUCIDACION ESTRUCTURAL DE
COMPUESTOS QUIMICOS

DES: Ingenieria
Maestria en
Programa(s) Educativo(s): Ciencias en
Quimicas
Tipo de materia (Obli/Opta): Optativa
Clave de la materia: 207MQ
Semestre: Segundo o
tercero
Area en plan de estudios (B, P, E):
Créditos 6
Total de horas por semana: 6
Teoria: Presencial o Virtual | 4
Laboratorio o Taller: | 2
Practicas:
Trabajo extra-clase:
Créditos Totales: | 6
Total de horas semestre (x 16 sem): | 96
Fecha de actualizacion: Noviembre 2016
Prerrequisito (s):

Propdsito del curso:

Procesa los resultados de diferentes técnicas de analisis para definir la estructura de un
compuesto organico mediante el tratamiento riguroso de los datos quimicos obtenidos de

muestras complejas

COMPETENCIAS CONTENIDOS RESULTADOS DE
(Tipo y nombre de las (Objetos de aprendizaje, temas y APRENDIZAJE
competencias) subtemas)

CG2 GESTION DEL
CONOCIMIENTO

Demuestra conocimientos y
habilidades para la busqueda,
analisis critico, sintesis 'y
procesamiento de informacion
para su transformacion en
conocimiento con actitud ética

CG3 COMUNICACION
CIENTIFICA

Difunde con responsabilidad
ética y social el conocimiento
cientifico, tecnologico, artistico
y/o humanistico que produce de
forma obijetiva.

ESPECTROSCOPIA UV/VIS
Introduccién.
Efectos de disolvente.

Cromoforos individuales y su
interaccion.
Efectos: batocrémico,

hipsocrémico,
batocrémico.
Analisis cualitativo y cuantitativo
Transiciones II.

Efecto de conjugacion.

Reglas de Woordward
Aplicaciones analiticas
Espectroscopia por diferencia.

hipercromico vy

Prepara muestras para
la cuantificacion de
analitos que absorben
enelUVyVisen
diferentes muestras.

Interpreta espectros de
absorcioén indicando
gue tipo de transicion
es responsable de
cada banda.

Predice el espectro de
absorcion UV méaximo
de diferentes
sustancias quimicas.
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QUIM1 - QUIMICA DE
PROCESOS

Modifica y adapta procesos de
sintesis de diversos materiales
organicos o inorganicos, de
escala laboratorio a planta
piloto e industrial con un
enfoque sostenible para
implementar mejoras que
permitan una mayor
competitividad de la industria
guimica nacional

QUIM3 SINTESIS QUIMICA
Disefia y/o optimiza métodos de
sintesis y caracterizacion, con
ética profesional y
responsabilidad social, de
compuestos organicos e
inorgénicos de utilidad en las
gue coadyuven al desarrollo de
la industria quimica de la
region.

ESPECTROSCOPIA
VIBRACIONAL.

Introduccién

Espectrofotometro IR clasico de
barrido y de transformada de
Fourier y acoplamiento con otras
técnicas.

Manejo de muestras y técnicas
experimentales en diferentes
estados de la materia.,
Absorciones caracteristicas
Aplicaciones.

RESONANCIA MAGNETICA
NUCLEAR.

Fundamentacion tedrica.
Fendbmenos de resonancia.
Desplazamiento quimico.
Acoplamiento espin-espin.
Anchura de linea. Intensidad.

Espectros de RMN y estructura
molecular. Moléculas con
posiciones nucleares fijas.
Movilidad molecular. Proceso de
intercambio quimico.

Espectroscopia de Resonancia
Magnética Nuclear de *H.
Preparacion de muestras y registro
de espectros (técnicas CW y PFT).
Desplazamientos quimicos de 'H.
Acoplamientos *H, H.
Acoplamientos con otros nucleos.
Correlacion del desplazamiento

quimico de'H-elemento estructural.

Sistemas de incrementos para la
estimacion de los desplazamientos
quimicos 'H. Datos de 'H-RMN de

Interpreta espectros de
IR y deduce la
presencia de grupos
funcionales a partir de
formulas moleculares
de compuestos
organicos.

Selecciona el método
de tratamiento de
muestras apropiado (9-
QUIM 1)

Gestiona, almacena,
organiza, categoriza la
informacion de manera
gue se traduzca en
conocimiento (5-CG2)

Prepara muestras en el
disolvente adecuado
para obtener espectros
de RMN para su
analisis de integracion
por medio de software
que le lleven a conocer
su estructura molecular

Calcula las constantes
de acoplamiento para
conocer la conectividad
de los atomos de una
molécula para elucidar
sus posibles
estructuras
moleculares.

Interpreta espectros
bidimensionales de
RMN para determinar
la estructura molecular
de compuestos mas
complejos

Identifica las variables
que pueden incidir
sobre el control de un
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algunos ejemplos de los tipos de
compuestos mas importantes.
Métodos especiales.

Espectroscopia de Resonancia
Magnética Nuclear de **C.
Preparacion de muestras y registro
de espectros. Desplazamientos
quimicos de **C. Acoplamientos *3
C, 'H. Acoplamientos del **C con
otros nucleos (D, F, N, P).
Acoplamientos **C, **C.
Correlacion del desplazamiento
quimico del **C-elemento
estructural. Sistemas de
incrementos para la estimacion de
los desplazamientos quimicos de
13C. Métodos especiales.

Combinacion de las
espectroscopias de 'H y de **C-
RMN. Utilizacién de bancos de
datos. Datos de RMN de 'H de **C
de ejemplos representativos de
compuestos mas importantes.

Espectroscopia de Resonancia
Magnética Nuclear de otros
ndcleos. Espectroscopia de
Resonancia Magnética Nuclear de
F. Espectroscopia de Resonancia
Magnética Nuclear de *'P.
Espectroscopia de Resonancia
Magnética Nuclear de N. Otros
nudcleos.

ESPECTROSCOPIA DE MASAS.

Principios basicos de
espectrometria de masas. Métodos
de formacion, aceleracion y
registro de iones. Fragmentacion.
lon molecular. Fragmentos i6nicos
positivos. Fragmentos iénicos
positivos de doble carga. lones
negativos. lones metaestables.

proceso de elaboracion
0 en las propiedades
fisicas y quimicas de
un producto. (2-QUIM
1)

Aplica metodologias
para identificar y
cuantificar los
productos de sintesis
quimica. (4-QUIM 3)

Prepara
adecuadamente
muestras para ser
analizadas por
espectroscopia de
masas y obtiene su
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Fragmentos neutros.

Instrumentacion. Generacion,
aceleracion y registro de iones.
Caracteristicas de la muestra.

Resolucion. Mecanismos de
Fragmentacion. Fuerza de enlace.
Estabilidad i6nica. lon molecular.
Picos isotopicos. Férmula minima.
Mecanismos de fragmentacion de
las familias mas representativas de
compuestos organicos.
Mecanismos de fragmentacion de
compuestos covalentes y de
coordinacion.

INTERPRETACION CONJUNTA

Integracion de espectros UV, IR,
RMN y Masas

respectivo espectro.

Interpreta espectros de
masas proponiendo
estructuras
moleculares a partir de
los patrones de
fragmentacion.

Utiliza un segundo
idioma,
preferentemente el
inglés, con claridad y
correccién para
comunicarse en
contextos cotidianos,
académicos,
profesionales y
cientificos(5-CG3)

Dados los datos
espectroscopicos (UV,
IR, MS, 1H-RMN y
13C-RMN el alumno
asigna de manera
inequivoca la
estructura del
compuesto.

Aplica metodologias
para identificar y
cuantificar

los productos de
sintesis quimica. (4-
QUIM 3)

OBJETO DE APRENDIZAJE

METODOLOGIA
(Estrategias, secuencias, recursos
didacticos)

EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE
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ESPECTROSCOPIA UV/VIS

ESPECTROSCOPIA
VIBRACIONAL.

RESONANCIA MAGNETICA
NUCLEAR.

ESPECTROSCOPIA DE
MASAS.

Proyector

Pizarron, Marcadores

Proyectos de Investigacion
Cuadros comparativos

Uso de Software (Excel, power
point)

Practicas de laboratorio
Instrumental analitico
Aprendizaje basado en problemas
Reporte de laboratorio
Resolucion de problemas
Aprendizaje auténomo y reflexivo

Reporte de la practica de
analisis cuantitativo de
una muestra.

Bitdcora de laboratorio

Ejercicios de resolucion
de problemas utilizando
la ley de Lambert-Beer,
de asignacién y
prediccion de bandas de
absorcion

Reporte de la practica de
FTIR

Bitacora de laboratorio

Ejercicios de
interpretacion de
espectros de IR

Reporte de la practica de
RMN

Bitacora de laboratorio

Ejercicios de
interpretacion de
espectros de RMN

Reporte de la practica de
Espectrometria de
masas

Bitacora de laboratorio
Ejercicios de
interpretacion de

espectros de masas

Discusion de articulos en
ingles
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INTERPRETACION
CONJUNTA

Ejercicios de

interpretacion de
espectros de UV IR,
RMN y masas

Discusion de articulos en
ingles

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

Hesse, M.; Meier, H.; Zeeh, B. Métodos
espectroscopicos en quimica organica. Ed.
Sintesis, 22 edicion. 2005.

Pavia, D. L.; Lampman, G. M.; Kriz, G.S.;
Vyvyan, J.R. Introduction to spectroscopy. Ed.
Cengage Learning, 4a edicion. 2009.

Rubinson, Kenneth A., Rubinson, Judith. F.
Contemporary Instrumental Analysis. 1st.
edition. Pretince Hall., 2000.

Sawyer, D.T. Heinerman, W.R.. Chemistry
Experiments for Instrumental Analysis. 2nd.
Edition. Jhon Wiley Interscience., 2002.

Silverstein, R. M.; Webster F.X.; Kiemle, D.
Spectrometric identification of organic

compounds. Ed John Wiley & Sons, 7a edicion.

2005

Diagnéstica.
Cuestionarios o discusiones guiadas acerca del
conocimiento previo de la asignatura

Continua

Tareas asighadas, Actividades de desarrollo
Reconocimientos parciales

Actividades de aplicacibn de conocimientos tales
como el desarrollo de proyectos. Evaluacion por
escrito

Reconocimiento final
Evaluacion por escrito

La evaluacién por escrito llevada a cabo sera
basicamente sobre lo que se ensefa. Las
evaluaciones elaboradas por el profesor deberan de
ser resueltas por el mismo por lo menos en un
tercio del tiempo que tiene el alumnado
considerando que el alumnado tiene aln que
comprender lo que se le esta demandando asi
como trazar la mejor ruta para la resolucion del
problema, asuntos resueltos por el profesor al ser él
el autor de la evaluacion.

Los problemas propuestos tanto en los exdmenes
como en las series de problemas, estaran formados
por partes que sean independientes para que si no
son capaces de obtener el resultado correcto en
una de ellas no afecte el resultado final de la
evaluacion y asi obtener una mejor idea del alcance
del aprendizaje del estudiante.

Se propone la elaboracién de guias de estudio dos
semanas antes de la evaluacién puesto que son un
método garantizado de comunicar las expectativas
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en torno al aprendizaje del alumno

Se propone la elaboracién de guias de estudio dos
semanas antes de la evaluacion puesto que son un
método garantizado de comunicar las expectativas

en torno al aprendizaje del alumno.

Criterios de evaluacion:
El curso se evaluara en los siguientes términos:

1.

2.

3.

4.

Presentacion oral por
equipos.......cccceeeuee 5%

Resolucién de series de problemas y de
guias de estudio........... .25%

Participacion en
ClaSe...ueiiieiieiie e .5%
Evaluaciones por escrito (4).......cccceue... 65%

Cronograma del avance programatico

Objetos de
aprendizaje

Semanas

2134

5

819(10(11]12]13 |14 |15 |16

Espectroscopia
UVIVIS

Espectroscopia
vibracional.

Resonancia

magneética nuclear.

Espectroscopia de
masas.

Interpretacién
conjunta
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