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DESCRIPCION DEL CURSO:

Los conocimientos béasicos de Quimica del Agua son indispensables para la
comprension de los diferentes fendmenos que inciden en su comportamiento en los
componentes del ciclo hidrolégico, con base en las caracteristicas fisicas y quimicas

delam

isma. En este curso se generan herramientas para la caracterizacion de los sistemas

acuiferos naturales, tanto subterraneos como superficiales, que permiten comprender su

compor

tamiento tan variable en los estados solido, liquido y gaseoso, el origen e impacto

de posibles contaminantes, asi como también para disefiar programas de remediacion.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Genéricas:
1.

Especificas
1.

Gestion del Conocimiento: Demuestra conocimientos y habilidades para la blusqueda, analisis critico, sintesis
y procesamiento de informacidn para su transformacion en conocimiento con actitud ética.

Investigacion: Desarrolla investigacion original, tecnologia y/o innovaciones en procesos, servicios o
productos que contribuyan a la solucion de problemas, mejoren la convivencia, generen oportunidades para
el desarrollo sostenible y propicien una mejor calidad de vida.

Evaluacion de sistemas hidroldégicos. Evalua el comportamiento de los sistemas hidroldgicos bajo
condiciones cambiantes, mediante la integracién de conocimientos de frontera, estrategias y métodos
innovadores bajo un enfoque socialmente responsable y ambientalmente sostenible.




DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE METODOLOGIA EVIDENCIAS
APRENDIZAJE
Evalua las 1. Introduccién Resuelve problemas frenteagrupo | Consultas

aportaciones de
diversas teorias
antecedentes a
la visidn
moderna del
atomo.

Examina los
principales
conceptos de la
teoria atomica
Relaciona la
configuracion
electrdnica de
los elementos
con sus
propiedades
periodicas
Identifica
moléculas
polares y no
polares segun la
distribucion de
electrones
Explica los tipos
de interaccion
molecular segin
la naturaleza
polar del agua
Compara las
distintas
reacciones que
tienen lugar en
las aguas
naturales
Diferencia entre
propiedades
fisicas y
quimicas del
agua

Asocia la
importancia del
conocimiento de
las propiedades
fisicas y
quimicas del
agua con el
comportamiento
de la misma en
los sistemas
hidroldgicos

1.1 Modelos
atémicos y
quimica
cuantica

1.2 Enlaces,
moléculas y
iones

1.3 Reacciones
quimicas 'y
estequiometria

2. Estructuradela
molécula de agua
2.1 Configuracion

electrénica

2.2 Hibridacion.
Modelo
tetraédrico

2.3 Enlaces puente
de hidrégeno

3. Propiedades fisicas
del agua
3.1 Color
3.2 Turbidez
3.3 Sabor
3.4 Temperatura
3.5 Sélidos
3.6 Calor especifico
3.7 Densidad
3.8 Tension

superficial

3.9 Solubilidad.

4. Propiedades
quimicas
inorganicas
4.1 Potencial de

hidrégeno

4.2 Alcalinidad

4.3 Dureza

4.4 Conductividad
Eléctrica

5. Solubilidad

5.1 Principio de
solubilidad

5.2 Métodos de
expresar la
concentracion

5.3 organica.
Hidrocarburos,
compuestos

sobre el nimero de
electrones, protones y
neutrones para atomos
en estado basal, iones e
isétopos.

e Predice el

comportamiento de
los elementos segun
su ubicacién en la
tabla periddica
moderna.

e Compara elementos
de la tabla periddica en
relacion a sus
propiedades periddicas.

e Distingue los
diferentes tipos de
compuestos quimicos
inorgdnicos con base
en los elementos que
los conforman.

o Diferencia las
reacciones
guimicas
inorganicas con
base en cambios
quimicos y
aspectos
energéticos.

e Integrael
concepto de
equilibrio
quimico y su
importancia en

los fendmenos
naturales.
Calcula la
constante de
equilibrioy
predice la
direccién de una
reaccion en
medio acuoso.

con la
participacion
de los
estudiantes

- Aplicacion del
Método
Cientifico

(ABP)
Aprendizaje
Basado en
Problemas

1 Planteamiento
del problema a
través de una

pregunta de
investigacion

2 Construccion de
las hipdtesis de

trabajo

3 Andlisis de la

informacion

tedrica

4 Discusion de
los diversos

planteamientos

5 Afirmacion o
rechazo de la(s)
hipdtesis de
trabajo

6 Formulacién de

conclusiones

-Entrega de copia
de los productos
como evidencias
de

aprendizaje

- Exposicion
de los temas
mediante el

bibliograficas

Sintesis de
lecturasy

contenidos
temadticos
estudiados
previamente

Participacion
en la solucién
de problemas
frente a

grupo

Trabajo por
escrito con
estructura
IDC
(Introduccion,
desarrollo
conclusién),
relacionados
con los temas
de estudio

Informe
técnico

Examen
escrito

Reportes de
practicas de
laboratorio




e Aplicalos
conceptos del
equilibrio
quimico a los
procesos de
disolucion y
precipitacion en
medio acuoso

e Explicalas
reacciones
acido- base, de
6xido-reduccion,
de disolucidn y
precipitacion,
intercambio
ionico, cambio
de bases 'y
solubilidad

e Examina los
diferentes
constituyentes
inorganicos y
organicos del
agua

e Explicalas
diferentes
formas de
cuantificar la
materia orgdnica
presente en el
agua

e Analizalos
diferentes
aspectos
normativos
asociados con la
calidad del agua

e Aplica
metodologias
conocidas para
el muestreo y
cuantificacion
de parametros
de calidad del
agua

Transfiere vy
conocimiento,
experiencia y tecnologia
nacional e internacional
de calidad.

adapta

6.

halogenados,
acidos
carboxilicos y
ésteres.

5.4 Compuestos
organicos

convencionales:

proteinas,
lipidos,
carbohidratos,
5.5 Compuestos
quimicos
organicos
sintéticos:
plaguicidas y
otros
agroquimicos,
detergentes,
hidrocarburos
Propiedades
quimicas
inorganicas
Determinacion del
contenido organico
del agua
7.1 Demanda
Biogquimica de
Oxigeno
7.2 Demanda
Quimica de
Oxigeno
7.3 Carbono
Organico Total
Normatividad
existente sobre
aspectos de calidad
del agua para
diversos usos
(consumo humano,
riego agricola,
reusos diversos en
la industria, recarga
de acuiferos, etc.)
(OMS, EPA, NOMs,
etc.)
Muestreo y analisis
de agua.
9.1 Aplicacién de
técnicas
9.2 Interpretacién
de resultados

Establece la asociacion
entre la disociacion del
agua con el concepto de
pH.

o Distingue entre
acido y base por
su estructura
quimicay
comportamiento
en soluciones
acuosas.

e Distingue las
caracteristicas
especificas de
los compuestos
inorganicos y
orgdanicos
presentes en el
agua.

e Integrala
informacion
correspondiente
a diversos
marcos
normativos
aplicables a
calidad del agua
de diferentes
origenes.

e Analizalos

diferentes
constituyentes
del agua en
muestras
colectadas en

diferentes

fuentes
Interpreta los
resultados analiticos

de muestras de agua
obtenidos mediante la
aplicacion de técnicas
de laboratorio

uso de
proyector

-Elaboracion de
tareas, planeacion
y organizacion en
equipos de
trabajo(s) para
exposicidon en
clase.

-Trabajo individual

elegido por el
estudiante a partir
de propuestas

presentadas por el
docente.




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacidn e instrumentos)

Sierra Ramirez, C. A. Calidad del agua: evaluacion y
diagndstico. Universidad de Medellin. 2011.

Lépez, M. Romano, E., Triana, J. El agua. Universidad
de las Palmas de Gran Canaria. 2005

Jenkins, D. Quimica del Agua, Limusa, 2004

Manahan, S. Introduccion a la Quimica Ambiental.
Editorial Reverté, S. A. 2016.

Baird, C. Quimica Ambiental. Editorial Reverté, S. A.
2024

Marin, B. Manual de Quimica del Agua. Teoriay
Practica. Lemoine Editores. 2022

Instrumentos:
e 3 examenes parciales (60 %)
e  Exposicidn de temas por alumnos (20
%)
e Presentacidn de informes de
actividades extra-clase solicitadas por
el docente (20 %)

Cronograma de avance programatico

Objetos de aprendizaje

Semanas

7 8 9 10 ( 11 | 12 | 13 14

15

16

1. Introduccién

2. Estructuradela
molécula de agua

3. Propiedades fisicas
del agua

4. Propiedades
quimicas
inorganicas

5. Solubilidad

6. Propiedades
quimicas organicas

7. Determinacion del
contenido organico
del agua

8. Normatividad

9. Muestreo y andlisis

de agua




