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DESCRIPCION DEL CURSO:

El curso le permite al alumno adquirir y aplicar los conocimientos innovadores de la modelacion matematica
aplicada para llevar a cabo evaluaciones del comportamiento de los sistemas de cuencas y rios.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Investigacion: Desarrolla investigacion original, tecnologia y/o innovaciones en procesos, servicios o productos
que contribuyan a la solucion de problemas, mejoren la convivencia, generen oportunidades para el desarrollo

sostenible y propicien una mejor calidad de vida.
Comunicacion cientifica. Difunde con responsabilidad ética y social el conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y/o

humanistico que produce de forma objetiva para aportar ideas y hallazgos cientificos.




DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE METODOLOGIA EVIDENCIAS
APRENDIZAIJE
Desarrolla pensamiento | 1. Introduccion a la 1. El alumno Aplicacién del Sintesis de
cientifico y humanista | modelacién matematica de conoce la Método Cientifico Ejercicios
con base en los cuencas y rios definicion de (ABP) Aprendizaje realizados en clase
fundamentos 1.1 Historia de la modelacion | Modelo, protocolo | Basado en Problemas | y/o
epistemoldgicos de la | matematica de cuencas y rios | d& modelacione | 1 se plantea el extraclase
investigacion. 1.2 Modelos matematicos y gjent'f'gal los tipos problema a través de | 2. Resumenes de
. . € modeilos.
sus ap||cac|0nes en una pregunta de lecturas \
Aplica procesos hidr ‘ investigacion contenidos
ologia .

metodolégicos para el . g . o 2. Identifica los 2. Se construyen las | tematicos
desarrollo de 1.3 Principio de parsimonia procesos clave de hipétesis de trabajo | estudiados

investigacion o
intervencion, en
congruencia con el
planteamiento y
objetivos del proyecto a
abordar.

Selecciona métodos de
analisis de variables
hidroldgicas
pertinentes.

Se comunica en
forma oral y escrito
con propiedad,
relevancia,
oportunidad y ética

2. Leyes fisicas
fundamentales
2.1 La ecuacion de continuidad
2.2 Ecuacion de conservacion
de la masa
2.3 Otras ecuaciones
fundamentales
3. Modelacién y simulacién
matematica
3.1 Tipos de modelos
matematicos
3.2 Protocolo para la
modelacidon matematica de
una cuenca o de un rio
3.3 Construccidn del modelo
matematico de una cuenca o
de unrio
3.4 Calibracidn y validacion del
modelo matematico
3.5 Experimentacion con el
modelo matematico
(simulacion)
3.6 Documentacion del
modelo
4. Introduccion al modelo
HEC-HMS.
4.1 Descripcion del modelo
HEC-HMS e interface de
trabajo
4.2 Construccion de un
modelo en HEC-HMS
4.3 Simulacién, métodos
de solucidn y visualizacion
de resultados

5. Introduccion HEC-RAS

5.1 Descripcion del modelo
HEC-RAS e interface de trabajo
5.2 Construccién de un
modelo en HEC-RAS

un sistema real y
construye un
modelo conceptual
del funcionamiento
del mismo.

3. Conoce los
procedimientos para
la conceptualizacion
y el disefio de un
modelo numérico de
una cuenca o un rio.

4. Conoce el proceso
de calibracion de un
modelo, asi como
los estadisticos que
se emplean para
ello.

5. Construye un
modelo hidroldgico
de una cuenca
superficial, asi como
el modelo hidraulico
de un cauce natural
o artificial

3. Se hace una
revision
antecedente

4. Se analiza la

informacion tedrica

5. En plenaria se

discuten los diversos

planteamientos

6. Se afirman o

descartanla o las

hipétesis de trabajo

7. Se concluye

8. Se entregan copia

de los productos

como evidencias de
aprendizaje

Métodos alternos

complementarios:

® Exposicion de los
temas mediante el
uso de proyector

e Estrategia: Taller de
debate. Cada tema
se explicay se
complementa

e Estrategia: Revision
de Estudio de caso
en presentaciones
por equipos,

e Elaboracién de
tareas, planeacion,
organizacion, para la
obtencion de un
trabajo a presentar
en clase.

e Trabajo individual
elegido por el
alumno de un
abanico de
posibilidades

previamente.

3. Ensayos de temas
especificos en base
a consultas
bibliograficas

4. Participacion en
la solucion de
problemas frente a
grupo

5. Trabajos por
escrito con
estructura IDC
(Introduccion,
desarrollo
conclusién),
relacionados con las
visitas de campo.

6. Exdmenes
escritos

Criterios:
Resumenes:
abarcan la totalidad
del contenido a
aprender.
Participacién en
solucién de
problemas frente a
grupo: presentadas
en orden légico:

1. Introduccién
resaltando el
objetivo a alcanzar
2. Desarrollo
tematico, responder
preguntas y aclarar
dudas




5.3 Simulacidn, métodos de
solucion y visualizacion de
resultado

presentadas por el
docente.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrdnicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)
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Se toma en cuenta para integrar

calificaciones parciales:

e Cada entrega parcial del proyecto se
califica en escala de 1 a 10y tiene un
valor del 40% de la evaluacion parcial

e Cada examen parcial se califica en
escalade 1a 10y tiene un valor de
40% de la evaluacion parcial

e El trabajo extra-clase tiene un valor del
20% de la evaluacioén parcial.

e La calificacion de cada parcial final se
integra con la suma proporcional de las
actividades cubiertas en cada ciclo.

Nota: para acreditar el curso se
debera tener calificacion aprobatoria.
La calificacién minima aprobatoria
serd de 8.0

Cronograma del avance programético

Objetos de aprendizaje

Semanas

9

10

11 12 13 14 15 16

1. Introduccién a la
modelacion matematica
de cuencas y rios

2. Leyes fisicas
fundamentales

3. Modelaciony
simulacion matematica

4. Introduccion al modelo
HEC-HMS.

5. Introduccidn al HEC-
RAS




