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DESCRIPCION DEL CURSO:

El curso permite a los estudiantes de la Maestria en Hidrologia aplicar soluciones a los problemas relacionados con la
contaminaciéon del agua mediante su capacitacién en aspectos especificos como el origen y caracteristicas de los
contaminantes y su movilidad en el medio, asi como en las tecnologias aplicables para restaurar las caracteristicas del agua,
eliminando los riesgos a la salud y demdas problemas ambientales derivados de la disposicién inadecuada de los residuos
liquidos generados en las poblaciones.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Especificas
Evaluacion de sistemas hidrolégicos. Evalta el comportamiento de los sistemas hidrolédgicos bajo condiciones
cambiantes, mediante la integracién de conocimientos de frontera, estrategias y métodos innovadores bajo un
enfoque socialmente responsable y ambientalmente sostenible.
Generacion de cadenas de valor en el sector hidrico. Disefia y genera esquemas novedosos de intervencién para la

mejora de la eficiencia en el sector hidrico desde todas sus perspectivas, mediante la maximizacion del valor
socioecondmico y ambiental del recurso, en el marco del desarrollo sostenible en forma ética.
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experiencia y tecnologia
nacional e internacional
de calidad, al d&mbito
local con amplio sentido
ético.

Desarrolla nuevas
formas de percibir al
recurso hidrico como un
bien social, econdmico y
ambiental

Elige pertinentemente
de entre las tecnologias
eficientes, las que hayan
generado resultados
idéneos en condiciones
similares

aguas residuales 6.1

Tipos de tratamiento
6.2 Pretratamiento
6.3 Tratamiento primario
6.4 Tratamiento secundario
6.5 Tratamiento terciario

7. Sistemas de

pretratamiento
8. 7.1 Desbaste

Trituradores
7.2 Desarenadores
8. Sistemas de tratamiento
primario
8.1 Sedimentacidn
8.2 Flotacién
8.3 Filtracion

9. Sistemas de tratamiento
secundario

9.1 Metabolismo
microbiano

9.2 Procesos de lodos
activados

9.3 Lagunas aireadas
9.4 Filtros

9.5 Discos bioldgicos
rotativos

9.6 Lagunas de estabilizacion
10. Sistemas de

tratamiento terciario o
avanzado 10.1
Microtamizado
10.2 Nitrificacién

bioldgica
10.3 Desnitrificacion
10.4 Adsorcién con carbon
10.5 Intercambio idnico
10.6 Ultrafiltracién
10.7 Osmosis inversa
11. Tratamiento de lodos
residuales
11.1 Procedencia y tipos de
lodos residuales
11.1 Espesamiento
11.1 Estabilizacién con cal
Estabilizacion térmica

Describe las
operaciones de
primario e identifica
las diferencias entre
ellos.

Describe los
fundamentos del
metabolismo

microbiano y
distingue las

caracteristicas de los
procesos bioldgicos
aerobios

y anaerobios .

Describe los
diferentes procesos
de tratamiento
terciario 'y aplica
los principios
basicos para el
disefio de estos
sistemas.
Identifica los

diferentes tipo de
lodos residuales de
acuerdo con su
procedencia

Describe los
procesos de
tratamiento de
lodos residuales

obtenciéon de un
producto para presentar

en clase.

Debates dirigidos
Estrategia: Se plantea un
problema en clase y se
solicita a los alumnos la
participacion
documentada para
encontrar la solucién
Optima.

s) Técnicas

t) Lectura

u)

v) Lectura comentada
w) Expositiva

x) Debate dirigido

Didlogo simultaneo

Material de apoyo
didactico:

Libros

Apuntes en clase

Diapositivas

Antologias

y) Manuales de
practicas

amerite el
tema. Estos se
recibe
n Unicamente
en tiempoy
forma
previamente
establecidos.
La estructura
sugerida:
Introduccion,
desarrollo,
discusién y
conclusién vy
podra
comentarios

incluir

personales
adicionales.
Referencias
bibliograficas
al final en
estilo APA u
otros estilos
formales.

Los reportes
de las visitas
de campo
deberan
contener
ademas de las
descripciones

de las
estructuras,
las

observaciones
personales.




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Hiscock, Bense, Hydrogeology: principles and practice, 2021,
Willey Blackwell

MAPAS, Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento,

Introduccidn al tratamiento de aguas
residuales municipales, libro 25, Conagua
Geogenic contamination handbook, 2017, Eawag

Gaceta Ecoldgica, 2022, Manifestacion de impacto ambiental de

plantas de tratamiento de aguas residuales.
Tikhomirov, 2018, Hydrogeochemistry fundamental and
advances, Environmental analysis of groundwater, Wiley

Dalu, Tavengwa, 2022, Emerging freshwater pollutants: analysis,

fate and regulations, Elsevier
Price, 2002, agua subterrdnea, Limusa

Raynal-Villasefior, 2020, Water resources of Mexico, Springer

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales:

3 examenes parciales escritos donde se evalia
conocimientos, comprensién y aplicacion. Con un
valor del 30%, 30% y 40% respectivamente.

La acreditacion del curso se integra:

o Examenes parciales: 60%
o Reportes visitas campo, Tareas: 20%. o
Elaboracion de proyecto: 20%
Nota:
Para acreditar el curso se debera tener calificacion
aprobatoria tanto en la teoria como en las practicas.

La calificacidon minima aprobatoria sera de 8.0

Cronograma del avance programético

Objetos de aprendizaje

Semanas

71819101112 |13|14 |1 |1

1. Contaminacidon del agua

2. Tipos de contaminantes

3. Efectos de la contaminacion
del agua

4. Quimica de las aguas naturales

5. Transporte de contaminantes

6. Introduccion alos procesos de
tratamiento de las aguas
residuales

7. Sistemas de pretratamiento

8. Sistemas de tratamiento
primario

9. Sistemas de tratamiento
secundario

10. Sistemas de tratamiento
terciario o avanzado

11. Tratamiento de lodos
residuales




