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DESCRIPCIÓN DEL CURSO: 
El curso proporciona las herramientas de matemáticas necesarias para comprender los 
conceptos teóricos abordados en las demás materias. Se refuerzan conceptos básicos adquiridos 
en la licenciatura y se profundiza en los temas de mayor relevancia para la maestría: cálculo, 
álgebra lineal, números complejos, ecuaciones diferenciales, probabilidad y estadística.  Se 
vinculan algunos temas con los de la materia de métodos numéricos.  
COMPETENCIAS A DESARROLLAR: 
Análisis y diseño estructural con materiales de vanguardia (E). Modela y diseña estructuras seguras, 
funcionales y duraderas usando materiales de vanguardia que contribuyan al bienestar de la sociedad, 
considerando la sostenibilidad y la ética profesional 
 
Investigación (B).  Desarrolla investigación original, tecnología y/o innovaciones en procesos, servicios o 
productos que contribuyan a la solución de problemas, mejoren la convivencia, generen oportunidades 
para el desarrollo sustentable y propicien una mejor calidad de vida. 
 

 
 

DOMINIOS 
 
 

OBJETOS DE 
ESTUDIO 

(Contenidos 
organizados por 

temas y subtemas) 

RESULTADOS 
DE 

APRENDIZAJE 
 

METODOLOGÍA 
(Estrategias, 

recursos didácticos, 
secuencias 

didácticas…) 
 

EVIDENCIAS 

Emplea 
conceptos 
matemáticos 
para la solución 
de problemas de 
ingeniería.  

1. Álgebra lineal 
1.1. Generalidad

es de 
álgebra 
lineal.  

Comprende el 
concepto de 
linealidad, el 
significado de 
matrices y vectores 
en relaciones 

Presentaciones 
Lecturas 
Ejercicios en clase 
Tareas 
Exposiciones 
 

Exámenes 
escritos  
Evaluación de 
tareas y 
exposiciones 
 



 

 

1.2. Operaciones 
en espacios 
de 
dimensión 
finita.  

1.3. Matrices 
asociadas a 
endomorfis
mos en 
espacios ℝ𝑛.  

1.4. Introducción 
al álgebra 
tensorial.  

lineales. Calcula 
componentes de 
vectores y matrices 
en una base del 
espacio vectorial. 
Aplica los 
conceptos a 
fenómenos lineales 
como los de 
mecánica 
estructural 

Emplea 
conceptos 
matemáticos 
para la solución 
de problemas de 
ingeniería. 
 
 

Aplica procesos 
metodológicos 
para el desarrollo 
de investigación 
o intervención, 
en congruencia 
con el 
planteamiento y 
objetivos del 
proyecto a 
abordar. 
 

2. Cálculo 
2.1. Funciones de 

varias 
variables 

2.2. Series, 
criterios de 
convergencia 

2.3. Derivadas 
parciales, 
operador 
gradiente 

2.4. Diferenciales 
en el espacio 
de n-
dimensiones 

2.5. Campos 
escalares y 
vectoriales. 
Otros 
operadores y 
derivadas 
temporales de 
campos.  

2.6. Integración de 
varias 
variables 

2.7. Integrales de 
línea y de 
superficie  

2.8. Operadores e 
integraciones 
en 
coordenadas 

Comprende los 
conceptos de 
derivadas parciales 
y operadores. 
Interpreta el 
significado de 
operadores en las 
ecuaciones del 
calor, de Maxwell, 
de Navier-Stokes,  
de equilibrio en 
mecánica 
estructural, etc. 

Presentaciones 
Lecturas 
Ejercicios en clase 
Tareas 
Exposiciones 
 

Exámenes 
escritos  
Evaluación de 
tareas y 
exposiciones 
 



 

 

polares y 
esféricas. 
Ángulos 
sólidos 

2.9. Aplicaciones 
de gradiente, 
rotacional y 
divergencia 
en medios 
continuos 

 
Emplea 
conceptos 
matemáticos 
para la solución 
de problemas de 
ingeniería. 
 

3. Ecuaciones 
diferenciales 
3.1. Ecuaciones 

diferenciales 
ordinarias 
(EDOs) 

3.2. Ecuaciones 
diferenciales 
parciales 
(EDP) 

3.3. Aplicación de 
transformada
s para 
resolver 
ecuaciones 
diferenciales. 

Resuelve EDOs de 
orden 1 y orden 2 
con coeficientes 
constantes. 
Conoce y aplica 
métodos analíticos 
y semi-analíticos 
(por medio de 
series) para 
resolver EDPs 

Presentaciones 
Lecturas 
Ejercicios en clase 
Tareas 
Exposiciones 
 

Exámenes 
escritos  
Evaluación de 
tareas y 
exposiciones 
 

 
Emplea 
conceptos 
matemáticos 
para la solución 
de problemas de 
ingeniería. 
 

4. Números 
Complejos 
4.1. Cuerpo de 

números 
complejos 

4.2. Notación de 
Euler 

4.3. Utilidad de 
números 
complejos 
en 
osciladores 
(fasores) 

4.4. Aplicación a 
ondas 
armónicas 

Aplica números 
complejos para 
resolver 
ecuaciones de 
fenómenos 
armónicos 

Presentaciones 
Lecturas 
Ejercicios en clase 
Tareas 
Exposiciones 
 

Exámenes 
escritos  
Evaluación de 
tareas y 
exposiciones 
 

 
Emplea 
conceptos 
matemáticos 

5. Probabilidad y 
estadística 

Comprende el 
concepto de 
variables aleatorias 
y aplica métodos 

Presentaciones 
Lecturas 
Ejercicios en clase 
Tareas 

Exámenes 
escritos  



 

 

para la solución 
de problemas de 
ingeniería. 
 

5.1. Cálculo de 
probabilidade
s en juegos 
de azar 

5.2. Variables 
aleatorias 
discretas 

5.3. Variables 
aleatorias 
continuas 

5.4. Aplicaciones 

estadísticos para 
caracterizarlas. 
Modela fenómenos 
estocásticos con 
variables 
aleatorias. 

Exposiciones 
 

Evaluación de 
tareas y 
exposiciones 
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Se realizan 3 exámenes parciales donde se 
evalúan conceptos básicos (50% de la 
calificación final) 
 
Se realizan 2 trabajos en equipo donde se 
evalúan la aplicación de los conocimientos a 
problemas físicos (35% de la calificación final) 
 
Se entregan y revisan tareas para verificar el 
buen aprendizaje de los conceptos vistos en el 
curso (15% de la calificación final) 
 
 
 

 

Cronograma del avance programático 
Objetos de Estudio Semanas 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
1. Álgebra lineal X X X X X            
2. Cálculo      X X X         
3. Ecuaciones 

diferenciales         X X X      

4. Números 
complejos            X X X   



 

 

5. Probabilidad y 
estadística               X X 

 


