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DESCRIPCION DEL CURSO:

Identifica las distintas estructuras cristalinas de los materiales, asi como sus caracteristicas y
propiedades. Ademas, sintetiza, fabrica y caracteriza los materiales mas representativos a nivel
industrial y tecnoldgico, a través de procedimientos y técnicas de vanguardia.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Analisis y disefio estructural con materiales de vanguardia (E). Modela y disefia estructuras
seguras, funcionales y duraderas usando materiales de vanguardia que contribuyan al bienestar
de la sociedad, considerando la sostenibilidad y la ética profesional.

Gestion del conocimiento. (B) Demuestra conocimientos y habilidades para la busqueda, analisis
critico, sintesis y procesamiento de informacion para su transformacién en conocimiento, con

actitud ética.

DOMINIOS OBJETOS DE RESULTADOS | METODOLOGIA | EVIDENCIAS
ESTUDIO DE (Estrategias,
(Contenidos APRENDIZAJE recursos
organizados por temas didacticos,
y subtemas) secuencias
didacticas...)
1. Estructura atomica | Comprende la | Analisis de la | Examenes
Desarrolla el 1.1. Estructura del estructura lectura escritos
pensamiento atomo atomica y | Analisis reflexivo | Evaluacion
cientifico y clasifica los | del video de tareas y
humanista con distintos tipos de | Tareas exposiciones




base en los 1.2. Estructura enlace quimicos
fundamentos electrénica del Ejercicios en
epistemologicos atomo clase
de la 1.3. Enlaces
investigacion. atémicos
1.4. Energia de
enlace y
espaciamiento
interatomico
Organizacion Identifica la Anaélisis de la Examenes
Desarrolla el atomica estructura lectura escritos
pensamiento 2.1. Orden de corto | cristalina de Andlisis reflexivo | Evaluacion
cientifico y alcance algunos del video de tareas y
humanista con comparado con | materiales en Tareas exposiciones
base en los orden de largo base a su
fundamentos parametro de red | Ejercicios en

epistemologicos

alcance
2.2. Celdas unitarias

y radio atoémico.

clase

_de la . ., 2.3. Transformacione Determlna le} .
investigacion. - densidad tedrica
s alotrépicas y
o y factor de
polimorficas .
2 4. Puntos empaquetamient
' -d' _’ o de algunos
irecciones y materiales
planos en la mediante el
celda unitaria analisis de su
2.5. Sitios estructura
intersticiales cristalina.
Identifica los
indices de Miller
correspondientes
a las direcciones
y planos de
distintas celdas
unitarias
Desarrolla el Imperfecciones en | |[dentifica las Anadlisis de la | Examenes
pensamiento arreglo atomico distintas lectura escritos
cientifico y 3.1. Dislocaciones imperfecciones Evaluacion
humanista con 3.2. Significado de que presentan los | Andlisis reflexivo | de tareas y
base en los las dislocaciones | arreglos atdmicos | del video exposiciones
fundamentos 3.3.Influenciade la | Y analiza el
epistemoldgicos estructura efecto que estas | Tareas
_de la o cristalina tlfnen sobre o
investigacion. 3.4. Defectos a gupads . Ejercicios en
puntuales propiedades clase

3.5. Defectos de
superficie




Desarrolla el 4. Movimiento de los | Comprende el Analisis de la | Examenes
pensamiento atomos en los movimiento de lectura escritos
cientifico y materiales los atomos en los Evaluacion
humanista con 4.1. Estabilidad de materiales Andlisis reflexivo | de tareas y
base en los los atomos sélidos. del video exposiciones
fundamentos 4.2. Mecanismos de
epistemologicos difusion Tareas
dela 4.3. Energia de o
investigacion. activacion para Ejercicios en
la difusion clase
4.4. Velocidad de
difusion
Desarrolla el 5. Aleaciones Analiza el uso de | Analisis de Ila | Examenes
pensamiento 5.1. Sintesis y tipos | la reaccion lectura escritos
cientifico y de aceros eutectoide para Evaluacion
humanista con 5.2. Efecto del controlar la Andlisis reflexivo | de tareas y
base en los tratamiento estructura 'y del video exposiciones
fundamentos térmico en las propiedades de
epistemolbgicos aleaciones los aceros Tareas
de la 5.3. Efecto de los mediante el
investigacion. elementos de la | tratamiento Ejercicios en
aleacion termico. clase
5.4. Tratamientos
superficiales
5.5. Aceros
inoxidables
Desarrolla el 6. Materiales Analiza las Analisis de la | Analisis de la
pensamiento ceramicos propiedades de lectura lectura
cientifico y 6.1. Estructura de los | los ceramicos en
humanista con ceramicos base a su Analisis reflexivo
base en los cristalinos estructura y del video
fundamentos 6.2. Imperfecciones | cOMposicion.
epistemoldgicos en las Calcula el Tareas
de la estructuras parametro de red, o
investigacion. ceramicas factor de _ Ejercicios en
cristalinas empaque_tamlent clase
6.3. Estructura de los 0, ’yldenS|dad
vidrios tedrica de
. algunos
ceramicos ceramicos.
6.4. Fallas
mecanicas en Analiza los

los materiales
ceramicos

mecanismos de
deformacion de
los materiales
ceramicos al




6.5. Procesamiento y
aplicaciones de

aplicarles una
carga.

ceramicos
Polimeros Analiza las Anadlisis de la | Examenes
Desarrolla 7.1. Clasificacion de | propiedades las | |ectura escritos
experimentaci los polimeros de los ceramicos Evaluacién
ony 7.2. Polimerizacion en base a su Analisis reflexivo | de tareas y
caracteriza los por adicion estructura y del videoTareas | €xposiciones
materiales 7.3. Polimerizacion composicion.
segun sus por Calcula el grado | Ejercicios en
propledaQeg. condensacion de polimerizacion | ¢lase
con el objetivo 7.4. Grado de y pe.so.molecular
de desarrollar o, de distintos
pollmerlzaC|on ,
estructuras polimeros.
sostenibles. 7.5. Arreglo de las
cadenas
poliméricas en
termoplasticos
7.6. Deformacion y
falla de los
termoplasticos
7.7. Control de la
estructura y de
las propiedades
de los
termoplasticos
7.8. Elastomeros
7.9. Polimeros
termoestables
7.10. Adhesivos
711, Sintesis y
aplicaciones de
polimeros
Desarrolla el Materiales |dentifica y Andlisis de la | Examenes
pensamiento compuestos distingue las lectura escritos
cientifico y 8.1. Compuestos ventajas y Evaluacion
humanista con reforzados por desventajas de Andlisis reflexivo | de tareas y
base en los dispersion los materiales del video exposiciones
fundamentos 8.2. Compuestos compuestos
epistemoldgicos particulados sobre los Tareas
dela verdaderos metales, -
investigacion. 8.3. Compuestos ceramicos y Ejercicios en
polimeros clase

reforzados con
fibras

8.4. Manufactura de
fibras y
compuestos




8.5. Materiales
compuestos
laminares

8.6. Estructura tipo
emparedado

8.7. Sintesisy
aplicacion de
compuestos

Desarrolla Comprende el Analisis de la Examenes
experimentacio | 9. Propiedades comportamiento | |ectura escritos
n y caracteriza mecanicas. elastico y plastico Evaluacion
los materiales 9.1. Curva esfuerzo | de materiales 'y Analisis reflexivo | de tareas'y
segun sus deformacion. las cantidades del video exposiciones.
propiedades 9.2. Elasticidad. fisicas con las
con el objetivo 9.2.1. Mddulo de | que estan Tareas
de desarrollar elasticidad, | relacionados.
estructuras coeficiente
sostenibles. de Poisson,
modulo de
cortante.
9.2.2. Parametro
s de Lamé.
9.2.3. Mddulo
volumeétrico.
9.3. Plasticidad.
9.3.1. Esfuerzo
de cedencia.
9.3.2. Deformaci
on plastica 'y
endurecimie
nto.
9.3.3. Mddulo de
elasticidad
tangente.
9.4. Esfuerzo ultimo.
9.5. Ductilidad y
tenacidad.
Desarrolla 10. Caracterizacion Identifica Analisis de la Reportes de
experimentacio 10.1. Introducci | fisicamente y lectura practicas de
n y caracteriza onala calcula las laboratorio.
los materiales caracterizacion. | propiedades Analisis reflexivo
segun sus 10.2. Caracteriz | mecanicas de del video
propiedades acion mecanica | Materiales a
con el objetivo 10.2.1. Prueba de | través de Tareas
de desarrollar tension pruebas en
laboratorio.

uniaxial.




estructuras 10.2.2. Prueba de
sostenibles. torsion.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Kalpakjian, S., & Schmid, S.R. (2012). Manufacturing
engineering and technology (7a ed.). Addison-Wesley
Publishing.

Groover, M. P. (2007). Fundamentos de Manufactura
Moderna, Materiales, procesos y sistemas (3a ed.). Ed.
Prentice Hall.

Askeland, D. R., Wright, W. J. (1998) Ciencia e
Ingenieria de Materiales (3a ed.). Cengage Learning

Mangonon, P. L.(2001) Ciencia de Materiales, Seleccion
y Diserio. Prentice Hall

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales:

e 3 examenes parciales donde se evalua
conocimientos, comprension y
aplicacion.

La acreditacion del curso se integra:

e Examenes parciales:

e Trabajos extra-clase tales como:
cuestionarios, resumenes, participaciéon
en exposiciones, discusion individual,
ejercicios en la plataforma.

Cronograma del avance programatico

Objetos de Estudio

Semanas

112|345 |6 7

8

9| 10 11 12 13 | 14 | 15

16

1. Estructura X | X
atomica

2. Organizacion X
atémica

3. Imperfecciones X | X
en arreglo atémico

4. Movimiento de X | X
los atomos en los
materiales

5. Aleaciones

6. Materiales
ceramicos

7. Polimeros

8. Materiales
compuestos

9. Propiedades
mecanicas

10. Caracterizacion




