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Semestre: 2,3,4
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E
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Total de horas por semana: 4
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UNIDAD DE APRENDIZA.JE: Total de horas semestre (x 16 112
, sem):
TECNICAS DE
Prerrequisito (s): | Ninguno

DESCRIPCION DEL CURSO:

Al final del curso el alumno o alumna sera capaz de entender el principio de funcionamiento de las técnicas
de espectroscopia de transmision/absorcion, espectroscopia infrarroja, espectroscopia Raman,
microscopia electronica de transmision y microscopia electronica de barrido.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Andlisis y disefio estructural con materiales de vanguardia (E). Modela y disefia estructuras seguras,
funcionales y duraderas usando materiales de vanguardia que contribuyan al bienestar de la sociedad,
considerando la sostenibilidad y la ética profesional.

Gestion del conocimiento (G). Demuestra conocimientos y habilidades para la busqueda, analisis critico,
sintesis y procesamiento de informacion para su transformacion en conocimiento, con actitud ética.

DOMINIOS OBJETOS DE RESULTADOS METODOLOGIA EVIDENCIAS
ESTUDIO DE (Estrategias,
(Contenidos APRENDIZAJE | recursos didacticos,
organizados por secuencias
temas y subtemas) didacticas...)
Desarrolla 1. Espejos y lentes | Analizala Analisis de la Examenes
experimentacion 1.1. Formacion de formacion de lectura escritos
y caracteriza los imagenes por imagenes por Evaluacién de
materiales segun medio de espejos y lentes Tareas tareas y
sus propiedades espejos y lentes | mediante métodos exposiciones
con el objetivo de 1.2. Espejos planos | algebraicos y Ejercicios en clase
desarrollar graficos




estructuras
sostenibles.

1.3.

1.4.

1.
1

1.7.

Espejos
esféricos
Superficies
esféricas
refractantes

5. Lentes delgadas
.6.

Microscopio
optico
Interferdmetro
de Michelson

Desarrolla
experimentacion
y caracteriza los

materiales segun

sus propiedades

con el objetivo de

desarrollar
estructuras
sostenibles.

2.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Interferencia
2.1.

Diferencia de
fasey
coherencia
Interferencia
proveniente de
peliculas
delgadas
Diagrama de
interferencia
dos rendijas
Diagrama de
difraccion de
una sola rendija
Suma de dos
ondas
armonicas
mediante
fasores
Difraccion de
Fraunhofer y de
Fresnel
Difraccion y
resolucion
Redes de
difraccion

Analiza el
fenédmeno de la
interferencia y

difraccion de ondas

luminosas.

Analisis de la
lectura

Tareas

Ejercicios en clase

Examenes
escritos
Evaluacién de
tareas y
exposiciones

Desarrolla
experimentacion
y caracteriza los

materiales segun

sus propiedades

con el objetivo de

desarrollar
estructuras
sostenibles.

3.

Espectroscopia

de
absorcion/trans
mision

3.1.

3.2.

3.3.

Proceso de
absorcién
espontanea
Principales
componentes y
funcionamiento
de la técnica.
Analisis de
resultados de
muestras

Analiza el principio
de funcionamiento

de la
Realiza
experimentales
analiza

técnica.
pruebas

y
sus

resultados en base

al coeficiente
absorcion.

de

Analisis de la
lectura

Tareas

Ejercicios en clase

Examenes
escritos
Evaluacién de
tareas y
exposiciones

Desarrolla
experimentacion
y caracteriza los

4. Espectroscopia
de emision

Analiza el principio
de funcionamiento

de la técnica.

Analisis de la
lectura

Examenes
escritos




materiales segun

4 1. Proceso de

Realiza pruebas

Tareas

Evaluacion de

sus propiedades emision experimentales y tareas y
con el objetivo de espontanea analiza sus Ejercicios en clase | exposiciones
desarrollar 4.2. Espectrofotémet | resultados en base
estructuras ro a la longitud de
sostenibles. 4.3. Analisis de onda pico y el
espectros de ancho de banda de
emisién emision
Desarrolla 5. Espectroscopia Analiza los Analisis de la Examenes
experimentacion Infrarroja principales lectura escritos
y caracteriza los 5.1. Introduccién a la | modelos de Evaluacién de
materiales segun espectroscopia | vibraciones Tareas tareas y
sus propiedades infrarroja moleculares e exposiciones
con el objetivo de | 5.2. Vibraciones interpreta Ejercicios en clase
desarrollar moleculares espectros
estructuras 5.3. Equipo infrarrojo | infrarrojos.
sostenibles. 5.4. Andlisis de
espectros
infrarrojos
Desarrolla 6. Espectroscopia Comprende las Analisis de la Examenes
experimentacion Raman distintas partes que lectura escritos
y caracteriza los 6.1. Introduccion a la | componen un Evaluacién de
materiales segun espectroscopia | microscopio Tareas tareas y
sus propiedades Raman Raman. exposiciones
con el objetivode | 6.2. Tipo de Selecciona los Ejercicios en clase
desarrollar excitacion accesorios y
estructuras 6.3. Microscopio parametros
sostenibles. Raman adecuados para el
6.4. Acoplamiento experimento
por fibra éptica | Analiza espectros
6.5. Preparacion de | Raman
la muestra
6.6. Accesorios de
montaje
6.7. Imageny
mapeo
6.8. Analisis de
espectros
Raman
Desarrolla 7. Difraccion de Comprende el Analisis de la Examenes
experimentacion Rayos X principio de lectura escritos
y caracteriza los 7.1. Difraccion funcionamiento de Evaluacién de
materiales segun 7.2. Ley de Bragg la técnica. Tareas tareas y

sus propiedades

7.3. Espectroscopia

Analiza espectros

exposiciones

con el objetivo de de Rayos X de difraccion. Ejercicios en clase
desarrollar 7.4. Patrones de Determina el
estructuras difraccion tamario del cristal.
sostenibles. 7.5. Ecuacién Debye
Scherrer
Desarrolla 8. Microscopia Comprende el Analisis de la Examenes
experimentacion electrénica de principio de lectura escritos
y caracteriza los Transmision y funcionamiento vy Evaluacién de
materiales segun barrido alcance de |la Tareas tareas y

sus propiedades

técnica.

exposiciones




con el objetivo de | 8.1. Principio basico | Analiza e interpreta Ejercicios en clase
desarrollar de operacion imagenes.
estructuras 8.2. Limitaciones de
sostenibles. la técnica
8.3. Andlisis basico
de imagenes

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Pedrotti, F. L. & Pedrotti, L. S. (2007) Introduction to
optics. Prentice-Hall

Resnick, R., Halliday, D., & and Krane, K. S.,(2007)
Fisica

Paul, A. T., Mosca G. (2010) Fisica para la ciencia y la
tecnologia. Electricidad y Magnetismo/Luz. Vol 2, 6a
Edicion. Reverté

Blasse, G., Grabmaier, B. C., (1994) Luminescent
Materials. Springer

Wartewig, S. (2003) IR and Raman Spectroscopy. Wiley-
VCH

Cullity, B. D., (2001) Elements of X-Ray diffraction.
Prentice Hall

Williams, D. B., & Barry, C., (1996) Transmission
electron microscopy. Springer

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales:

e 3 examenes parciales donde se evalua
conocimientos, comprension y
aplicacion.

La acreditacion del curso se integra:

e Examenes parciales:

e Trabajos extra clase tales como:
cuestionarios, resumenes,
participacién en exposiciones,
discusion individual, ejercicios en la
plataforma.

Cronograma del avance programatico

Objetos de Estudio

Semanas
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16

Espejos y lentes X X[ X
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