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DESCRIPCION DEL CURSO:

Al finalizar la materia, los alumnos analizan sistemas fisicos con herramientas que permiten
comprender con mayor detalle sus caracteristicas. El contenido se aborda de manera que se logra
madurar la intuicién fisica de la mecanica de fluidos y se establecen nuevas herramientas pertinentes

para ingenieria y ciencias.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Andlisis y disefio estructural con materiales de vanguardia (E). Modela y disefia estructuras seguras,
funcionales y duraderas usando materiales de vanguardia que contribuyan al bienestar de la sociedad,

considerando la sostenibilidad y la ética profesional.

Gestion del conocimiento (G). Demuestra conocimientos y habilidades para la busqueda, analisis critico,
sintesis y procesamiento de informacion para su transformacion en conocimiento, con actitud ética.

DOMINIOS OBJETOS DE RESULTADOS DE METODOLOGI | EVIDENCIAS
ESTUDIO APRENDIZAJE A
(Contenidos (Estrategias,
organizados por recursos
temas y subtemas) didacticos,
secuencias
didacticas...)
Utiliza conceptos, 1. CONCEPTOS Comprende los conceptos Clase Examenes
métodos y leyes BASICOS basicos de la introductoria por escritos
fundamentales  de 11 Introduccion. mecanica de fluidos. parte del Evaluacién de
It?:sicas p:r'znc('jaasr Modela problemas de maestro. tareas y
soluciones a ingenieria. exposiciones




problemas
complejos de
ciencias e
ingenieria
analizando los

resultados para
emitir conclusiones
acordes a la
realidad.

Analiza fenémenos
de relevancia
actual en ciencias e
ingenieria,
empleando
conceptos y
herramientas
pertinentes para el
estudio y solucién
de problemas
vigentes de fisica
contemporanea.

1.2. Clasificacion
de los Flujos
de Fluidos.

1.3. Sistemay
Volumen de
Control.

1.4. Propiedades
de los Fluidos.

1.5. Medio
Continuo.

1.6. Densidad y
Gravedad
Especifica.

1.7. Presion de
Vapory
Cavitacion.

1.8. Energiay
Calores
Especificos.

1.9. Coeficiente de
Compresibilida
d.

Resuelve problemas de
una forma sistematica.
Reconoce la
aproximacion del medio
continuo.

Resuelve problemas
relacionados con la
viscosidad.

Calcula los ascensos y
descensos por capilaridad
debido a la tensioén
superficial.

1.10. Viscosi
dad.
1.11.

Tensién

Superficial y

Capilaridad.
Utiliza  conceptos, ESTATICA DE Determina la variacion de . Clase Examenes
métodos y leyes FLUIDOS la presion de un fluido introductoria por | escritos
fundamentales de . en reposo parte del Evaluacion de
las ciencias 2.1. Introduccion a ' maestro

- " Calcula la fuerza que L : tareas y
basicas para dar la Estatica de : . Ejercicios en ici
. . ejerce un fluido sobre J exposiciones
soluciones a Fluidos. . lase
blemas superficies. C

pro 2.2. Fuerzas ; -,
complejos de 4 T > Analiza el movimiento de
ciencias e Hidrostaticas cuerpo rigido de fluidos
ingenieria sobre en recipientes.
analizando los Superficies
resultados para 23 Pl
emitir conclusiones -3. Flanas .
acordes a la Sumergidas.
realidad. 2.4. Flotaciony

Estabilidad.

Analiza fenémenos
de relevancia
actual en ciencias e
ingenieria,
empleando
conceptos y
herramientas
pertinentes para el
estudio y solucién
de problemas
vigentes de fisica
contemporanea.

2.5. Fluidos en el
Movimiento de

Cuerpo Rigido.




Utiliza conceptos,
métodos y leyes
fundamentales de

las ciencias
basicas para dar
soluciones a
problemas
complejos de
ciencias e
ingenieria
analizando los

resultados para
emitir conclusiones
acordes a la
realidad.

Analiza fendmenos

CINEMATICA DE

FLUIDOS

3.1. Descripcion
Lagrangiana y
Euleriana.

3.2. Fundamentos
de
Visualizacion
del Flujo.

3.3. Graficas de
Datos sobre
Flujo de
Fluidos.

3.4. Teorema del

Utiliza la derivada en la
transformacion entre las
descripciones lagrangiana
y euleriana.

Distingue entre diversos
tipos de visualizaciones
del fluido.

Distingue entre regiones
rotacionales e
irrotacionales de flujos.
Entiende la utilidad del
teorema de transporte de
Reynolds.

Clase
introductoria por
parte del
maestro.

Ejercicios en
clase
Visualizacion de
flujos en GNU
Octave

Examenes
escritos
Evaluacion de
tareas y
exposiciones

de relevancia
actual en ciencias e Transporte de
ingenieria, Reynolds.
empleando
conceptos y
herramientas
pertinentes para el
estudio y solucién
de problemas
vigentes de fisica
contemporanea.
Utiliza conceptos, ECUACION DE Aplica la ecuacion de Clase Examenes
métodos y leyes CONSERVACION | conservacion de masa introductoria por | escritos
fundamentales de para parte del Evaluacion de
las ciencias DE MASA, maestro
- balancear entradas y o e . tareas y
basicas para dar BERNOULLI'Y salidas de flujo. Ejercicios en exposiciones
soluciones a ENERGIA Aplica la ecuacién de clase
problemas 4.1. Conservacion Bernoulli I
complejos de para resolver
ciencias e de la Masa. problemas diversos de
ingenieria 4.2. Energia flujos de fluidos.
analizando los Mecanica y Trabaja con la ecuacion
reﬁﬁil:agg:dusigséz Eficiencia. de energia en funcion de
L resolver problemas de
acordes a la 4.3. Ecuacion de potencia aplicadas a
realidad. Bernoulli.

Analiza fenémenos
de relevancia
actual en ciencias e
ingenieria,
empleando
conceptos y
herramientas
pertinentes para el
estudio y solucién
de problemas
vigentes de fisica
contemporanea.

4.4. Aplicaciones
de la Ecuacion
de Bernoulli.

4.5. Ecuacién
General de la
Energia.

4.6. Analisis de
Energia de
Flujos
Estacionarios.

bombeo y desarrollo de
turbinas.

Utiliza conceptos,
métodos y leyes
fundamentales de
las ciencias
basicas para dar

ANALISIS DE LA
CANTIDAD DE

Identifica diversas clases
de fuerzas y momentos
sobre un volumen de
control.

Clase
introductoria por
parte del
maestro.

Examenes
escritos




soluciones a
problemas
complejos de
ciencias e
ingenieria
analizando los

resultados para
emitir conclusiones
acordes a la
realidad.

Analiza fendmenos

MOVIMIENTO DE

LOS SISTEMAS

DE FLUJO

5.1. Leyes de
Newton y
Conservacion
de la Cantidad
de Movimiento.

5.2. Elecciéon de un

Usa el volumen de control
para determinar

fuerzas, momentos de
torsion y momentos
asociadas con flujos de
fluidos.

Ejercicios en
clase.
Analisis de la
lectura.

Evaluacion de
tareas y
exposiciones

: Volumen de

de relevancia
actual en ciencias e Control.
ingenieria, 5.3. Fuerzas que
empleatﬂdo Acttian sobre
conceptos
herranﬁ)ientas Y un Volumen de
pertinentes para el Control.
estudio y solucion 5.4. Ecuacion de
de problemas Momento
vigentes de fisica .
contemporanea. Lineal.
Utiliza conceptos, ANALISIS Desarrolla su Clase Examenes
métodos y leyes DIMENSIONAL Y Comprensic’)n de las introductoria por escritos
fundamentalgs de dimensiones, parte del Evaluacion de
las ciencias MODELADO ; ‘ maestro

. ; ; unidades y homogeneidad . tareas y
basicas para dar 6.1. Dimensiones y : ; Tarea e

: . dimensional de las exposiciones

SOlLéflones 2 Unidades. ecuaciones

roblemas : .
Eommejos de 6.2. Hpmoggnadad Comprende los beneficios
ciencias e Dimensional. del analisis
ingenieria 6.3. Analisis dimensional.
analizando los Dimensional y | Usa el método de
resultados  para Similitud variables repetitivas para
emitir conclusiones . . identificar parametros
acordes  a la 6.4. Método de adimensionales
realidad. Repeticionde | apjica el concep;to de
Analiza fenbmenos Variables y el | similitud dinamica al
de relevancia Teoremg de Pi | modelado experimental.
actual en ciencias e de Buckingham
ingenieria,
empleando
conceptos y
herramientas
pertinentes para el
estudio y solucién
de problemas
vigentes de fisica
contemporanea.
Utiliza conceptos, FLUJO EN Relaciona a los flujos Clase Examenes
métodos y leyes TUBERIAS laminar y turbulento con introductoria por | escritos
fundamentales  de - : flujos en tuberias y parte del Evaluacion de
las ciencias 7.1. Flujo Laminar y ; ; maestro

. analiza el flujo totalmente . tareas y
basicas para dar Turbulento. lad Tarea e
soluciones a 7.2. Region de desarro ado. exposiciones
problemas e Calcula pérdidas mayores
complejos de Entrada. - y menores asociadas
ciencias e 7.3. Flujo Laminar con flujos en tuberias.
ingenieria en Tuberias.




analizando los 7.4. Flujo Comprende las diferentes
resg_ltados | _para Turbulento en | técnicas de medicion
emitir conclusiones . i .
coordes - a e Tuberias. Sle. veIomdadc,j razén de
realidad. 7.5. Pérdidas Ujo'y aprende sus
desventajas y ventajas.
Menores.
Analiza fenémenos
de relevancia
actual en ciencias e
ingenieria,
empleando
conceptos y
herramientas
pertinentes para el
estudio y solucién
de problemas
vigentes de fisica
contemporanea.
Ut[Iiza conceptos, ANALISIS Deduce las ecuaciones . Clase_ Examenes
métodos y leyes DIFERENCIAL DE diferenciales de introductoria por escritos
fundamentales  de conservacion de masa y parte del Evaluacion de
las ciencias FLUJO DE ; - maestro
. cantidad de movimiento. . tareas y
basicas para dar FLUIDOS Calcula la funcion de Demostraciones exposiciones
soluciones a 8.1. Conservacion | -, riente y campo de de ecuaciones en
problemas de la Masa: resion clase.
complejos de > presion. | _
ciencias e Ecuacion de la | Gréfica lineas de corriente
ingenieria Continuidad. para un campo de
analizando los 8.2. La Funcion de | velocidad conocida.
resultados para . Obtiene soluciones
emitir conclusiones Corriente. i analiticas de las
acordes a la 8.3. Conservacion )
realidad . ecuaciones
: de la C?”’f'dad de movimiento para flujos
. . de Movimiento | simples.
Analiza fenémenos Lineal:
de relevancia "
actual en ciencias e Ecuacion de
ingenieria, Cauchy.
g;pc'gsglo y 8.4. Ecuacion de
herramientas Navier-Stokes.
pertinentes para el 8.5. Analisis
estudio y solucién Diferencial de
de problemas Problemas de
vigentes de fisica ]
contemporanea. Flujo de
Fluidos.
Utiliza conceptos, INTRODUCCION A | Entiende la importancia . Clase_ Reporte de
metodos y leyes LA DINAMICA DE | de una buena red o malla introductoria por | simulacion.
fundamentales ~ de de alta calidad y buena parte del Evaluacién de
las ciencias FLUIDOS ; t
resolucion. maestro. tareas y
basicas para  dar COMPUTACIONAL Aplica las condiciones de exposiciones
soluciones a (DFC) ‘ P : Uso de Software P
roblemas rontera apropiadas a ializad
complejos de N . para
ciencias e 9.2. Calculos de. la computamonales_ Computacional
ingenieria DFC de Flujo Aplica la DFC a Fluid Dynamics
analizando los Laminar. problemas de ingenieria (CFD)
resultados para . basica
o : 9.3. Célculos de la y
emitir conclusiones i i
DFC de Flujo determina si el resultado

Turbulento.

tiene sentido del punto




acordes a la
realidad.

Analiza fenémenos
de relevancia
actual en ciencias e
ingenieria,
empleando
conceptos y
herramientas
pertinentes para el
estudio y solucién
de problemas
vigentes de fisica
contemporanea.

9.4. . DFC con
Transferencia
de Calor.

de vista fisico.

Utiliza conceptos,
métodos y leyes
fundamentales de

las ciencias
basicas para dar
soluciones a
problemas
complejos de
ciencias e
ingenieria
analizando los

resultados para
emitir conclusiones
acordes a la
realidad.

Analiza fenémenos
de relevancia
actual en ciencias e
ingenieria,
empleando
conceptos y
herramientas
pertinentes para el
estudio y solucién
de problemas
vigentes de fisica
contemporanea.

10. INTRODUCCION A

LA
TRANSFERENCIA
DE

CALOR

10.1. Ecuacié

n General de la
Conduccién de
Calor.

10.2. Fundam
entos de la
Conveccion.

10.3. Fundam
entos de la
Radiacion
Térmica.

10.4. Transfe
rencia de Calor
por Radiacion.

Deduce la ecuacion
diferencial de la
conduccion

de calor.

Deduce las ecuaciones
diferenciales que rigen la

conveccion.
Calcula la fraccion de

radiacion emitida en una

banda especifica de
longitud de onda.

Determina la transferencia

de calor por radiacion

entre superficies difusas y

grises en un recinto.

Clase
introductoria por
parte del
maestro.
Modelado
numeérico con
GNU Octave.
Experimento de
conduccion de
calor en unay

dos dimensiones.

Reporte de
soluciones
analiticas,
numéricas y
experimentales.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Yunus A. Gengel y John A. Cimbala (2007) MECANICA DE
FLUIDOS: FUNDAMENTOS Y APLICACIONES, primera
edicion. McGraw-Hill.

José Angel Manrique Valadez, (2002)

TRANSFERENCIA DE CALOR, Alfaomega, 2a edicion,

Editorial Alfaomega, OXFORD.

Primera evaluacion parcial:

Examen escrito 70%.
Ejercicios en clase y tareas 30%
Segunda evaluacion parcial:
Examen escrito 70%.
Ejercicios en clase y tareas 30%
Tercera evaluacion parcial:

Evaluaciones parciales en funcion de las
evidencias presentadas durante el curso.




e Proyecto 60%.
e Reporte de proyecto 40%

La acreditacion del curso toma en cuenta estas
tres evaluaciones parciales en una proporcién
de 30%, 30% y 40%.

Nota. El reglamento general académico indica
que se debe tener como minimo el 80% de la
asistencia a la clase para tener derecho a
evaluacion ordinaria. Un porcentaje menor del
60% a clase implica no acreditar el curso.

Cronograma del avance programatico

Objetos de Estudio

Semanas

4

5

6

7

8

9| 10 11 12 13 | 14 | 15

16

1. CONCEPTOS
BASICOS

2. ESTATICA DE
FLUIDOS

3. CINEMATICA DE
FLUIDOS

4. ECUACION DE
CONSERVACION DE
MASA,

BERNOULLI Y ENERGIA

5. ANALISIS DE LA
CANTIDAD DE
MOVIMIENTO DE LOS
SISTEMAS DE FLUJO

6. ANALISIS
DIMENSIONAL Y
MODELADO

7. FLUJO EN TUBERIAS

8. ANALISIS
DIFERENCIAL DE
FLUJO DE
FLUIDOS

9. FLUIDOS
COMPUTACIONAL
(DFC)

10. INTRODUCCION A
LA TRANSFERENCIA DE
CALOR




